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AS CIDADES INTELIGENTES A MOBILIZACAO DO PENSAMENTO
GEOGRAFICO: EXPERIMENTACOES A PARTIR DE UM COMPONENTE
CURRICULAR DE ENSINO MEDIO.

Autor: Pablo Forlan Fuchs
Orientador: Daniel Stefenon

Durante o final do ano de 2021 grande parte das escolas do Brasil preparavam-se
para, no ano seguinte, iniciar o Novo Ensino Médio (NEM), enquanto que outras
poucas ja haviam iniciado este processo. Esta dissertacdo se propde a apresentar o
relato do professor/pesquisador de como um componente curricular sobre cidades
inteligentes foi desenvolvido e de como foi a experiéncia ao aplicar o produto didatico
do componente curricular de Cidades Inteligentes (Cl). Criado dentro das
necessidades escolares e da obrigatoriedade da aplicacdo do Novo Ensino Médio,
utilizando-se da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a pesquisa em questéo
enquadra-se como uma investigacao translacional e qualitativa. Esta classificacao se
deve por ter ocorrido de forma concomitante ao programa de mestrado profissional
em ensino de Geografia em rede nacional (ProfGeo) e a aplicacdo das aulas do
componente curricular de Cidades Inteligentes. O presente estudo encontra-se dentro
da linha de pesquisa “Saberes e conhecimentos da Geografia no espago escolar”. A
problematizacdo desta dissertacdo se da por meio da seguinte questdo de pesquisa:
como se pode desenvolver competéncias ligadas ao pensamento geografico por meio
de um componente curricular sobre Cidades Inteligentes no contexto do Novo Ensino
Médio? O presente estudo objetiva analisar o potencial do componente curricular de
Cidade Inteligentes para a constru¢do do pensamento geografico no contexto do novo
ensino médio brasileiro. A pesquisa em questdo busca como objetivos especificos
compreender como o conceito de smart cities foi aplicado no Novo Ensino Médio;
investigar como 0os componentes curriculares de geografia abordaram urbanizacéao,
smart cities (Cl) e tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC); revisdo de
habilidades e competéncias das caracteristicas especificadas pela BNCC, que
poderiam justificar a inclusdo no conteddo do curso de Cidades Inteligentes; e,
também avaliar a relevancia do uso do pensamento geografico no desenvolvimento
do conteudo do curso de Cidade Inteligente através dos raciocinios, conceitos e
linguagens. Entre os resultados obtidos podemos afirmar que o componente curricular
de Cidades Inteligentes se baseou mais no desenvolvimento dos pensamentos
geograficos onde, as atividades dos alunos e as aulas, representaram 0s raciocinios,
0s conceitos e as linguagens da Geografia tendo como base o tema de cidades
inteligentes. Ainda como resultados podemos apontar o desenvolvimento deste
componente curricular como um modelo para aplicacdo de outras bases além das
cidades inteligentes.

Palavras-chave: Raciocinios geograficos. Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Cidades Inteligentes. Novo Ensino Médio.
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1. INTRODUCAO

Parte do sentido de criatividade em circulagdo nos dias atuais (“‘economias
criativas”, “cidades criativas” etc.) tem algum tipo de relagdo com esses fenomenos
de reciclagem, mistura, apropriacéo e redistribui¢do. Dessa forma, a BNCC
procura contemplar a cultura digital, diferentes linguagens e diferentes letramentos,
desde aqueles basicamente lineares, com baixo nivel de hipertextualidade, até
aqueles que envolvem a hipermidia. (BRASIL, 2018, p.70)

A elaboracdo de um componente curricular a respeito de cidades inteligentes
se da ao longo do ano de 2022 momento em que entra em vigor a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tornando possivel a criacdo de novas possibilidades de
trajetdrias curriculares no Ensino Médio. Diante disso, a ideia da producao e aplicacéo
de um componente curricular sobre Cidades Inteligentes (Cl) surge do convite da
equipe gestora do Colégio Bom Jesus Santo Antbnio, localizado na cidade de
Blumenau, em Santa Catarina, a todos os professores da unidade. Isto posto,
verificou-se certa potencialidade de mobilizar, por meio deste componente curricular,
conceitos e ideias de diferentes campos do conhecimento geografico.

Devido ao fato de eu? ser o Unico candidato ao convite feito pelo gestor, percebi
gue a confeccdo de um componente curricular sobre a tematica de Cidades
Inteligentes no Colégio Bom Jesus Santo Antdonio ndo foi encarada como uma
oportunidade aos outros profissionais, fato este observado por mim junto ao cotidiano
da vivéncia escolar de que havia uma resisténcia em relacdo aos outros professores
no tocante ao Novo Ensino Médio e a BNCC.

Acredito eu que parte disso se deve ao fato de que o Grupo Educacional Bom
Jesus desenvolve sua metodologia de ensino resguardando aos professores a
responsabilidade da aplicacdo das aulas para as turmas, enquanto que o
planejamento, cronograma, producado de avaliacdes e outras rotinas educacionais sao
desenvolvidas por um grupo especifico de professores, excetuando-se esses novos
componentes curriculares.

No momento do convite, ndo me foi informado que esta abordagem nao estaria
inserida nos planos e planejamentos no ambito de toda a rede. Contudo, depois de
conversar com diversos professores do Grupo Educacional Bom Jesus, fiquei

sabendo de que estaria presente somente na unidade de Blumenau, o que exigiria um

! Peco licenca aos leitores para usar do recurso de escrita em primeira pessoa, a fim de melhor
comunicar a experiéncia pessoal vivida em minha atuagdo na escola.
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trabalho de ambito solitario e autoral, algo novo e inusitado nestes mais de 10 anos
de dedicacao ao colégio.

Partindo para a pratica, necessitei desenvolver a ementa, o cronograma das
aulas e o conteudo programatico antes do término do ano letivo de 2021. Este novo
componente curricular deveria ser apresentado aos alunos do 9° ano do ensino
fundamental e que, portanto, ingressardo do Novo Ensino Médio, ou seja, ja dentro
das novas regras da BNCC. As Unicas informacdes que eu possuia era de que este
novo componente curricular possuiria 1 hora aula por semana e sua duracao seria de
1 semestre, 0 que resultou em 40 horas aulas totais.

Esta foi, portanto, a motivacéo inicial da presente pesquisa de mestrado,
buscando aliar minhas necessidades e demandas profissionais com os estudos e
conceitos da Geografia para o desenvolvimento do componente curricular de Cidades
Inteligentes.

Esta pesquisa também relatara a experiéncia do autor com esse periodo de
transicao de referéncia curricular dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para
a Base Nacional Comum Curricular, e como essa experiéncia interfere nas
possibilidades de se criar novos componentes curriculares atraves da nova legislacao
em vigor para a educacédo nacional. Ou seja, por mais que se coloque a necessidade
de se aplicar diferentes componentes curriculares, ndo ha uma formacéao profissional
nesse sentido. Para isso os professores deverdo se utilizar de sua formacéo
tradicional e experiéncia profissional para o desenvolvimento dessas novas demandas
gue surgem no ambiente da escola.

Uma das suposicdes de partida deste trabalho é que um componente curricular
sobre Cidades Inteligentes (Cl) pode oferecer a possibilidade de desenvolver
habilidades e competéncias criticas e pensamento interdisciplinar entre os estudantes.
Isto porque o tema das Cl € emergente e pode ser relevante para a sociedade atual,
e sua abordagem interdisciplinar pode ser um caminho para ajudar os estudantes a
compreender as complexidades e desafios que as cidades enfrentam no cotidiano.

A Geografia é, portanto, um componente curricular chave nessa abordagem,
pois permite entender as relagdes entre o espaco, 0 meio ambiente e as sociedades
humanas; e como essas relagdes afetam a forma como as cidades funcionam. A
integracdo da Geografia com outros campos disciplinares como Tecnologias de

Informacdo e Comunicacgdo (TICs), Engenharia, Arquitetura e Administragdo Publica



permitem uma visdo mais complexa e abrangente da tematica sobre Cidades
Inteligentes, destacando sua importancia para o desenvolvimento sustentavel e a
gualidade de vida das pessoas que vivem nas cidades.

A presente pesquisa de mestrado € classificada como translacional e qualitativa
e se enquadra na linha de pesquisa “Saberes e conhecimentos da Geografia no
espaco escolar” do Mestrado Profissional em Ensino de Geografia, pois trata de como
o tema Cidades Inteligentes é abordado na Geografia pela ética dos raciocinios
geogréficos, e sua pertinéncia na educacédo basica.

Por outro norte, o estudo a seguir ndo tem por finalidade investigar a
interdisciplinaridade ou o papel da Geografia na implementacdo da BNCC e dos
itinerarios formativos. Em vez disso sua funcdo € analisar o potencial de um
componente curricular sobre Cidades Inteligentes para promover o uso de raciocinios
geograficos no contexto do Novo Ensino Médio brasileiro. Isso pode incluir avaliar
como o assunto pode ser integrado as outras disciplinas e como ele pode ser usado
para desenvolver habilidades importantes como o pensamento critico e a resolucéo
de problemas urbanos.

Entretanto devemos lembrar que a Geografia € um componente curricular
fundamental para compreender e interpretar as relacbes entre a sociedade e o
espaco, capaz de articular diferentes areas do conhecimento e contribuir para a
formacao dos individuos sobre a consciéncia situacional do seu cotidiano dentro do
contexto da vivéncia nos meios urbanos.

Sendo assim trata-se de uma tematica que envolve questdes geograficas,
sociais, econbmicas, tecnologicas e ambientais e que pode ser usada para
desenvolver diversas habilidades e competéncias constantes dentro da BNCC,
trazendo aos alunos para a formacao de cidadaos conscientes e ativos capazes de
participar na construcdo de um mundo mais justo e sustentavel.

Acredita-se que sua execucao em sala de aula pode oferecer uma oportunidade
valiosa para os estudantes desenvolverem suas habilidades na solucao de problemas
de forma colaborativa, bem como, para se prepararem para serem cidadaos globais e
liderancas em um mundo cada vez mais urbanizado e interconectado, mas ainda
marcado por profundas desigualdades e interdicdes de acesso aos diferentes ambitos

da vida. Além disso, tais transformacdes visam também trazer beneficios e novas
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significagfes ao conhecimento oferecido aos estudantes do ensino médio, buscando
promover uma educacéo de qualidade cada vez mais adequada a este novo mundo.

Para podermos promover este componente através dos pensamentos
geogréficos devemos observar as cidades como o lugar onde a maioria das pessoas
passa a boa parte de suas vidas e onde a maioria dos problemas sociais e ambientais
se concentram. Entender como as cidades funcionam e como elas podem ser
melhoradas é fundamental para a formacao de cidadaos conscientes e engajados,
capazes de contribuir para a construcéo de sociedades mais justas e sustentaveis.

Dessa forma, estudar a cidade na educacao basica é um caminho que pode
revelar amplas potencialidades ao professor, ja que permite diferentes formas de
abordagem e de temas a serem explorados durante as aulas. A tradicdo dos estudos
sobre cidade no ensino de Geografia pode ser sintetizada da seguinte forma:

A Geografia tem como tarefa compreender a complexidade das
cidades. Para isso, busca ampliar sua tematica e as abordagens
tedricas, conservando, no entanto, seu objeto de estudo — 0 espaco
geografico. Assim, na investigacdo geografica, busca-se
compreender, pela analise da cidade, a l6gica que orienta a producéo
e a reproducdo do espaco urbano, ressaltando suas dimensdes
materiais e simbdlicas. Produzir espaco, produzir cidades, é produzir
na macro e na micro escala, em todas as dimensodes, a material, a
simbdlica e cultural, a social, pois elas estéo ligadas a dindmica interna
da cidade — producéo, circulacdo e moradia (CAVALCANTI, 2011, p.
2).

A implementacdo do Novo Ensino Médio em 2022 traz consigo mudancas
significativas no curriculo, anunciando uma possivel maior autonomia dos estudantes
na escolha do contetdo a ser estudado.

A problematizacdo desta dissertacdo se da por meio da seguinte questao de
pesquisa: como se pode desenvolver conceitos, competéncias, habilidades,
procedimentos e atitudes ligadas ao pensamento geografico por meio de um
componente curricular sobre Cidades Inteligentes no contexto do Novo Ensino Médio?

Diante dessa questdo, a pesquisa estabelece como objetivo geral analisar o
potencial de um componente curricular sobre “cidades inteligentes” para a construgao
do pensamento geografico no contexto do Novo Ensino Médio brasileiro. Além disso,
como objetivos especificos pretende-se também: a) compreender como conceito de
Cidades Inteligentes pode ser aplicado dentro do Novo Ensino Médio brasileiro; b)

investigar como o componente curricular de Geografia aborda as questbes dos
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estudos sobre urbanizacéo, Cidades Inteligentes (Cl) e Tecnologias de Informacéo e
Comunicagdo (TICs) no curriculo; c) examinar as habilidades e competéncias além
das caracteristicas previstas ha BNCC, as quais poderiam justificar a inclusdo de um
componente curricular sobre Cidades Inteligentes e; d) avaliar a pertinéncia do uso do
pensamento geogréfico para o desenvolvimento de um componente curricular sobre
Cidades Inteligentes.

Tendo em vista que o corrente ano de 2022 implica na introdugédo do Novo
Ensino Médio em todo territério nacional e este hovo modelo apresenta alteracdes
significativas no curriculo implementando novos aspectos de caracterizacdo pelas
modificac6es nos padrdes que até entdo eram vigentes, possibilitando que o aluno,
como protagonista de seu aprendizado, venha a escolher grande parcela do que é
oferecido em termos de ensino. Este projeto se justifica dentro das novas
possibilidades de flexibilizacao criadas pela BNCC e apresenta como foi a construcao
e aplicacdo de um novo componente curricular baseada na Geografia denominada
Cidades Inteligentes.

Sua importancia situa-se dentro do universo de possibilidades levando cada
instituicdo a aplicar componentes curriculares nos mais variados formatos dentro das
areas de conhecimento como formacdo geral basica, itinerarios comuns e
obrigatérios, eletivas, médulos extracurriculares, além de parte poder ser oferecido no
formato ensino a distancia (EAD).

Com a ampliacéo da carga horaria de 800 para 1400 horas/ano € natural que
diversos componentes curriculares acabem se tornando diferentes da formacéo geral
basica e assim como no ambiente desta pesquisa (Colégio Bom Jesus Santo Anténio),
os alunos do 9° ano do ensino fundamental puderam escolher entre 9 eletivas sendo
uma delas a de Cidades Inteligentes.

Como sera apresentado mais adiante, esta dissertacdo apresenta como
produto didatico? o préprio componente curricular sobre Cidades Inteligentes, o qual
sera analisado, conforme descrito no capitulo 3, a partir de um conjunto de referenciais
ligados a pesquisa translacional qualitativa.

Visando construir um relato consciente e organizado da pesquisa, inicialmente

serdo apresentados no capitulo 1 conceitos e ideias relacionadas as Cidades

2 O produto didatico da dissertacdo, ou seja, o componente curricular sobre Cidades Inteligentes é
apresentado na integra no anexo |I.
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Inteligentes. No capitulo 2, discute-se as nocdes de pensamento geografico e sua
contribuicdo para o balizamento das categorias de analise da dissertacéo. No capitulo
3, apresentam-se 0s ja anunciados elementos da metodologia da pesquisa, como
também, o seu produto didatico. No capitulo 4, sdo relatados os resultados da
investigacao, a fim de contribuir para a compreensao do papel, das potencialidades e
dos possiveis obstaculos que tais inovac¢des curriculares representam para o Ensino

de Geografia na escola.
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1. AS CIDADES INTELIGENTES

1.1 Definigbes essenciais

Quando falamos em cidades inteligentes, o ponto principal de partida é a
utilizacdo de tecnologias de informacdo e comunicacao para se buscar uma melhor
qualidade de vida nas cidades. Este conceito foi proposto no inicio das décadas de

1950, como podemos analisar em Alves:

O conceito de Smart Cities, Cidades Inteligentes em portugués, nao é
uma novidade do século XXI, mas tem raizes no século XX. De acordo
com alguns autores, sua origem esté relacionada ao aumento do
emprego de métodos cientificos e aplicagdo de analise computacional
no planejamento urbano a partir do pés-guerra, nos anos de 1950.
Para outros estudiosos, sua origem deriva da busca por um novo
planejamento, tendo surgido na literatura mais tarde, nos anos de
1990. No século XXI, o conceito passou a ser utilizado pelo setor
empresarial através do aproveitamento da internet e da tecnologia
Web 2.0 para a melhoria das infraestruturas das cidades. (ALVES,
2019, p. 7)

A Carta Brasileira para Cidades Inteligentes (BRASIL, 2020) define as
caracteristicas que cidades desse tipo devem possuir, pois sabemos que a cidades
séo territérios onde ha uma necessidade de busca por solucbes respeitando a
diversidade e atuando para reduzir as desigualdades sociais e econémicas. Em outras

palavras

(...) as Cidades Inteligentes incluem sistemas integrados que
aprimoram o0s servicos e facilitam a vida de seus habitantes. Para
motivar a “construcdo” de cidades inteligentes a ONU propds uma
comunidade virtual. A plataforma on-line compartilha solucdes
aplicadas as cidades e incentiva o debate sobre inovagbes em
sistemas mais integrados e eficientes, ajuda os grupos interessados
no desenvolvimento e aprimoramento dos centros urbanos do mundo,
facilitando a visualizac&o de solugfes ja aplicadas as cidades, além de
incentivar o debate a respeito do tema. (MARTINELLI, ACHCAR E

HOFFMANN, 2020, p. 165)

Desta forma essas cidades, pelo menos dentro do ambito daquilo que
anunciam, enquanto discurso, colocam as pessoas como sendo o centro do
desenvolvimento, assim como a ideia central da educacéo é a de colocar o aluno como
o ator principal do processo de ensino aprendizagem, respeitando escolhas individuais
dando margem para que 0sS interesses coletivos e a autonomia possam ser

trabalhados de forma conjunta.
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Ao buscarmos na literatura uma definicdo sobre Cidades Inteligentes
encontramos as mais variadas formas de classificac6es e também de categorias de
andlise para um ranqueamento destas cidades. Entretanto, nas mais variadas formas
de caracterizar as cidades inteligentes, alguns pontos acabam sendo convergentes,
indo ao encontro da conectividade e da inovacao na busca de uma melhoria continua
na sua eficiéncia dentro do seu territério com uso de tecnologias de informacéo e
comunicagédo (TICs), com solugfes integradas e inovadoras. Além disso, o conceito
também aborda a perspectiva de inclusdo com uma préatica de governanca ampla e
transparente, com estimulo as acdes dos cidadaos para que ocorra uma inovagao
social por meio do desenvovimento do processo de cidadania a todos.

Neste quesito, encontramos na Carta Brasileira para Cidades Inteligentes
(BRASIL, 2020) proposi¢cbes que indicam intencionalidades de promover cidades
diversas e justas, vivas e para as pessoas, que sejam conectadas, inclusivas, seguras,
inovadoras, além de outros aspectos.

Como citado no documento, a discussao sobre o que vem a ser uma cidade
inteligente inclui a area de seguranca e sua capacidade auto regenerativa, e com
utilizacdo de tecnologias que levam em conta a realidade para atender a solucao dos
problemas urbanos, sociais, econémicos e ambientais. Dessa forma, busca-se
promover o desenvolvimento de forma sustentavel a partir da consideracdo da
economia local sem abrir mao da sustentabilidade.

Ainda dentro da caracterizac&o pelo governo sobre 0 que vem a ser uma cidade
inteligente encontramos na Carta Brasileira para Cidades Inteligentes um instrumento
gue serve de orientacdo para a melhoria da qualidade de vida com respeito ao meio
ambiente e utilizacdo de tecnologia sendo um grande destague o0s objetivos
estratégicos, pois para promover a melhoria necessarias devemos transformar a
cidade em uma cidade digital em varios setores e com o poder publico conduzindo a
politica no nivel local. Em relacao a isso, o referido documento sugere que as cidades

inteligentes,

Conscientes, atuam com reflexdo e sdo independentes no uso de
tecnologias Planejam, organizam-se e agem com uso responsavel e
integrado de dados e informagdes produzidos e geridos conforme o
contexto e as capacidades locais, pelas pessoas e para as pessoas.
Garantem a independéncia de tecnologias proprietarias e criam
mecanismos de desarticulagdo da concentracdo de poder gerada pelo
dominio da tecnologia.
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(BRASIL, 2020, p. 8)

O Brasil possui 5570 municipios e a Agenda Brasileira para Cidades
Inteligentes acaba por deixar claro que a Carta Aberta para Cidades Inteligentes é
uma forma a se seguir na transformacéo das cidades em cidades digitais, mas que
trabalha como um guia flexivel no intuito de orientar as cidades no caminho do seu
desenvolvimento apresentando valores a partir da realidade brasileira dentro da
caracterizacdo do conceito de cidades inteligentes sabendo que deste ocorre um
processo sistémico, mas acima de tudo sustentavel.

Dentro da carta encontramos a indicacdo da necessidade de se pensar em
cidades inteligentes nos mais variados segmentos, desde o publico alvo, agéncias
reguladoras, cooperacao e parceria publico privada, servicos publicos, empresas de
telecomunicacao, instituicbes de ensino e pesquisa, instituicdes financeiras além da
organizacdo da sociedade civil e o setor privado. Em outras palavras podemos
verificar que a necessidade de implementacdo busca articular diferentes setores da
sociedade brasileira.

Segundo Alves (2019), ha uma consideravel

[...] concentracdo de Cidades Inteligentes, desenvolvidas por
corporacfes de TIC na Asia, especialmente no Jap&o e na Coreia do
Sul. Dentre as quais, pode-se citar o projeto da Cisco, em parceria com
a Gale International, empresa de iméveis dos EUA, na criacdo de New
Songdo City, na Coreia do Sul, e o projeto da Panasonic na criacdo de
Fujisawa Sustainable Smart Town (Fujisawa SST) no Japao. No Brasil
a aparicdo da nocdo de Cidades Inteligentes é mais recente e as
iniciativas mais restritas, sendo os marcos a criacao da Rede Brasileira
de Cidades Inteligentes e Humanas em 2013, da comisséo
Interministerial para tratar do assunto, coordenada pela ABDI (Agéncia
Brasileira de Desenvolvimento Industrial) em 2015 e da Frente
Parlamentar Mista em “Apoio as Cidades Inteligentes e Humanas” em
2016. Destaca-se no Brasil a emergéncia de projetos e iniciativas-
piloto de Cidades Inteligentes, como os de Laguna-CE; de Palhoca,
SC; e de Uberlandia-MG, onde s&o propostas medidas, como 0 uso
de energia solar e das redes inteligentes, a desburocratizacdo para
facilitar o empreendedorismo, o0s aplicativos voltados para a
mobilidade urbana, entre outros. (ALVES, 2019, p. 11 e 12).

Uma cidade inteligente, portanto, pode ser construida ao se concentrar politicas
governamentais no desejo de alcancar certas especificagdes concomitantemente com
a aplicacéo de tecnologias aos problemas urbanos podendo ampliar aos cidadéaos o

desenvolvimento destas na busca de solugBes ao abrir espacgo para a opinido publica.
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Tamanha € a abrangéncia ao se trabalhar as potencialidades da transformacgéo
de uma cidade digital a impactos que levam em conta uma visdo de futuro que pode
também trazer probleméticas em outros niveis como, por exemplo, a parcela da
populacdo que pode nao ser assistida e é excluida dos possiveis beneficios dentro de
um municipio, gerando ainda mais distanciamento social e excluséo.

Tal desenvolvimento de tecnologias buscam produzir efeitos em relacdo aos
problemas de uma urbanizac&o acelerada. Ao se utilizar de uma grande quantidade
de dados, promovidos pelos cidadaos, ha a possibilidade de encontrarmos solu¢fes
para evitar congestionamentos, polui¢ao, violéncia, desigualdade social entre outros.

A exemplo disso, damos destaque para cidades na América do Norte, Europa
e Asia onde aimplementacéo das cidades inteligentes ja é uma realidade nas politicas
de ressignificagédo urbana. Mesmo sendo utilizada como medida de marketing politico,
encontramos uma ligacdo do conceito a chamada revolucao industrial (Industria 4.0),
interligando dominios fisicos, digitais e biolégicos conforme podemos analisar na

figura a seguir:

Figural: Modelo European Smart Cities

=

CIDADE
INTELIGENTE

Fonte: Parlamento Europeu (2014, apud BRASIL, 2021).
De acordo com a imagem anterior podemos verificar que o parlamento europeu
indica a necessidade de concentracdo de tecnologias de informacdo e comunicacao
como solucdo para os problemas urbanos vindo assim ao encontro dos aspectos

sociais, culturais e humanos, como podemos verificar a seguir:
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O modelo europeu gradua as cidades pela avaliacdo da
maturidade de fatores tecnoldgicos, humanos e institucionais. Uma
cidade passa, assim, de uma condicdo inicial para uma posicéo
intermediaria, chamada de iniciativa de cidade inteligente, para
finalmente se tornar uma cidade inteligente (smart city). Os fatores
tecnologicos avaliados sdo infraestrutura fisica, tecnologias
inteligentes, moveis e virtuais, e redes digitais disponiveis. Por fatores
humanos, séo considerados a infraestrutura humana e o capital social.
Por ultimo, os fatores institucionais envolvem critérios de governanca,
politica e regulagdo. Além disso, sdo considerados aspectos de
maturidade dos projetos e de sucesso, de acordo com a visdo do
projeto, participacdo social e gerenciamento. (BRASIL, 2021, p. 40 e
41).

Em relacéo ao Brasil, um exemplo de iniciativa publica em direcéo as cidades
inteligentes foi a do projeto de Redes Metropolitanas de Alta Velocidades (ReMav), de
1997 (BRASIL, 2021). Este projeto objetivava criar infraestrutura de conectividade e
promover servigos em rede como bibliotecas digitais, educacao a distancia, sistemas
de informacgdo geografica, teleconferéncia, telemedicina e videos sob demanda.
Entretanto vale destacar que o projeto ndo se ampliou a ponto de ser utilizado pelos
cidadaos pois, ocorreram falhas nas politicas publicas para melhorar a conectividade
das cidades, em especial as escolas.

Além deste, no ano de 2002 iniciam as conexdes via internet por satélites pelo
programa Governo Eletrénico — Servi¢co de atendimento ao Cidadéo (Gesac), tendo

sua intencionalidade ligada ao oferecimento gratuito de:

conexao a internet em banda larga - por via terrestre e satélite, com o
objetivo de promover a inclusdo digital em todo o territorio brasileiro.
O Gesac é direcionado, prioritariamente, para comunidades em estado
de vulnerabilidade social, em todo o Brasil, que ndo tém outro meio de
serem inseridas no mundo das tecnologias da informagédo e
comunicacao (BRASIL, 2002).

O projeto possui como destaques os projetos de telecentros com intuito de
aumentar a digitalizacdo aproximando-se do tema cidades inteligentes. Portanto, o
desenvolvimento no Brasil em relacéo as cidades inteligentes parte de um panorama
de iniciativas com foco em projetos de diferentes tamanhos em diferentes areas.

Neste projeto sdo destacadas solucdes em mobilidade, salde e transparéncia
na governanga com economia criativa e preservacdo do meio ambiente aliados a
alfabetizacéo digital além da area da seguranca publica e solucbes baseadas no
empreendedorismo, inovacao, integracdo e digitalizacdo dos servi¢cos publicos, ou
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seja, a aplicacdo do conceito de cidades inteligentes € permeada pelas diferentes

realidades socioculturais das cidades brasileiras.

1.2. Cidades inteligentes, saudéaveis e sustentaveis: algumas demarcacdes

Ao analisarmos todos 0s aspectos anteriores, nos deparamos com 0 conceito
de desenvolvimento sustentavel como um importante elemento que compde a ideia
de cidades inteligentes. A partir dos nucleos urbanos observamos a participacdo do
cidaddo e a necessidade de melhorar a sua conjuntura de vivéncia nas cidades.
Melhorar a vida das pessoas compactua com o0s objetivos de desenvolvimento
sustentavel da agenda 2030 da ONU conforme imagem a seguir:

Figura 2: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
nesfaERn ESMERIET
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Fonte: ONU, 2020

Conforme a imagem anterior, o objetivo de desenvolvimento sustentavel
namero 11 (ODS 11), cidades e comunidades sustentaveis, possui 10 metas a serem
atingidas pelos signatarios da ONU, sendo: habitacdo, transporte, planejamento
participativo, protecéo do patrim()nio cultural, redugéo de mortes e perdas, reducédo do
impacto ambiental, acesso a espacos publicos seguros e acessiveis, melhoria do
relacionamento urbano rural, implementacéo de politicas para a mudanca do clima e

apoio a paises menos desenvolvidos.
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Notamos que todas estas 10 metas conseguem transcorrer por tecnologias de
informacdo e comunicagéo, indo ao encontro dos outros 16 ODS. Para isso, o
desenvolvimento de uma cidade inteligente sugere incluir uma sociedade inovadora e
altamente qualificada com uma economia baseada em conhecimentos e uso geral de
tecnologias inteligentes e sensitivas, levando a uma pratica de sustentabilidade
integral e governanca mediada pelas mesmas tecnologias, proporcionando uma
participacdo cidada. Estes importantes eixos, pelo menos no nivel dos discursos
politicos, buscam garantir o desenvolvimento de solucfes através de projetos que
estimulam o equilibrio entre meio ambiente economia.

Diante disso, Alves (2019) apresenta uma discussao sobre as noc¢des de
Cidades Saudaveis e Cidades Inteligentes, que surgem em um contexto de
transformacdes na sociedade urbano-industrial. Ambas as no¢cdes, mesmo que visem
melhorar a qualidade socioespacial das cidades por meio de solu¢cdes nos servicos e
infraestrutura urbanos, apresentam diferencas em relacdo as caracteristicas
almejadas para esses aspectos.

As Cidades Saudaveis buscam oferecer uma infraestrutura urbana acessivel
gue atenda as demandas dos moradores no quesito a saude da populacéo, sendo
esta, inclusive, uma proposicédo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Enquanto
as Cidades Inteligentes buscam conectar a infraestrutura e os servigos urbanos de
acordo com as demandas de uma sociedade baseada nas tecnologias.

Como resultado teremos uma comparagdo ao analisar as caracteristicas de
Cidades Saudaveis e Cidades Inteligentes. No caso das Cidades Saudaveis, 0
conceito foi criado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em 1978 e tem como
objetivo priorizar a saude local na agenda politica, econébmica e social. O foco de
desenvolvimento da cidade saudavel é priorizar as dimensdes fisicas mentais e
sociais através da promocado da saude levando em consideracdo que o conceito de
saude nao é apenas a auséncia de doencas.

O conceito de Cidades Saudaveis precisa levar em consideracéo as diferencas
encontradas em paises desenvolvidos e em paises em desenvolvimento para abordar
as celeumas presentes na saude urbana, ou seja, a definicdo de uma cidade saudavel
inclui nas suas praticas a melhoria nos ambientes fisicos e sociais que rednem
esforcos comunitarios para apoiar as pessoas em um determinado grau que elas

possam atingir o seu nivel maximo de desenvolvimento.
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Conforme Alves (2019), como critério geral uma cidade saudavel inclui
respostas para as demandas no quesito de desenvolvimento das pessoas em especial
no tocante as demandas emergenciais que precisam ser desenvolvidas por meio da
educacéo.

Sendo assim as cidades saudaveis enfatizam politicas e planejamentos
abrangentes para que se possam resolver os problemas de desigualdade ao acesso
a saude levando em consideracdo a pobreza urbana observando o0s grupos
vulneraveis através de uma governanca participativa onde o planejamento e design
de uma urbanizacdo saudavel uma evolucdo nas condi¢cdes da economia torne-se
prioritarios na gestdo municipal, ou seja, mudar as atitudes em relacdo a promocéao
salutar através de novas politicas e legislacdo nos servigcos fornecidos pelos
municipios brasileiros.

Contudo, quando falamos em cidades inteligentes os servigcos mais essenciais
de uma cidade como a educacado, a gestdo de recursos como agua e energia, 0
transporte publico, o tratamento de residuos residenciais e industriais a seguranca
publica e também a saude passam a estarem inseridos dentro da conjuntura das
cidades inteligentes. Diante disso, em uma primeira abordagem em relagéo as cidades
inteligentes comparando as com as cidades saudaveis, € que a primeira possui uma
amplitude superior nos mais diversos aspectos e por este motivo tem uma abordagem
mais ampla para com os cidadaos.

Alves (2019), efetua a seguinte comparacao entre os dois conceitos de cidades:

Quadro 1: Aspectos principais de Cidades Saudaveis e Cidades Inteligentes

Componentes Cidades Saudaveis Cidades Inteligentes
Década do surgimento 1980 1990
Origem do conceito OMS Iniciativa privada
Principal caracteristica Promocé&o da saude Inovacdes e tecnologias
Qualidade de vida, bem-estar| Qualidade de vida, bem-estar
sustentabilidade como sustentabilidade como quesito d
Objetivo quesito de desenvolvimento. competividade.
Foco Pessoas Mercado
Abordagem Botton up Top down e botton up
Infraestruturas e Acessiveis Conectados
servicos urbanos
Orientacéo Longo prazo Curto a longo prazo
Ambiente/natureza Bem natural Recurso natural
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Ativo

Papel do cidad&o Ativo
Planejamento urbano Integrado Integrado
Politicas publicas Intersetoriais Intersetoriais
Proponente Iniciativa governamental Iniciativa privada
Indicadores Indicadores

Avaliacéo

Fonte: Alves (2019)

Como observado no quadro comparativo anterior, as Cidades Inteligentes além
de serem de aspecto mais amplo também desenvolve uma interagdo com as novas
tecnologias em relacdo a gestdo publica bem como a possibilidade de uma
participacdo mais cidada através da interacdo de dados e informacdes geradas a fim
de criar um gerenciamento a fim de melhorar a vida das pessoas.

Contudo, as proposi¢cdes de Alves (2019), materializadas no quadro anterior,
também revelam contradices em relacéo a ideia de cidades inteligentes. De acordo
com a autora as Cidades Inteligentes sdo orientadas para o mercado, e iSso revela
uma contradigdo, pois nem sempre 0s interesses do mercado sdo também os
interesses da populacéo.

As Cidades Inteligentes sdo pensadas para a competitividade, o que abre
espaco para inovacgoes e tecnologias, em especial as Tecnologias de Informacao e
comunicacédo, a desenvolverem formas de garantir a qualidade de vida, bem estar e
sustentabilidade por parte da iniciativa privada conforme podemos verificar em

Historicamente, as cidades se adaptaram as mudancas do
ambiente. A cidade medieval derrubou suas muralhas para dar lugar
a cidade industrial; a cidade industrial solucionou sua crise de
crescimento mediante a disciplina urbanistica e, assim, segue-se uma
sucessdo de crises que se superam com solugdes que, por
conseguinte, voltam a gerar novos problemas e conflitos. Desta vez,
as cidades se modificam para responder a um ambiente em que a
urbanizacdo torna maiores o0s desafios e, paralelamente, o
aparecimento do digital torna distintos os desafios até entdo
existentes. A dimensdo do aumento da populagéo e as alteragbes da
vida nas cidades forcam a gestdo das cidades a também evoluir. A
resposta das cidades aos desafios contemporaneos é o que sustenta
0 conceito de smart city, ou cidade inteligente, indicando a sua
relevancia. As cidades sempre tiveram que enfrentar problemas de
organizacdo social, estrutura urbana ou impacto ambiental. No
presente, uma smart city € aquela que utiliza a tecnologia para prestar
de forma mais eficiente os servigos urbanos, melhorar a qualidade de
vida dos cidadé@os e transformar a relagdo entre entidades locais,
empresas e cidadaos, facilitando o modo de viver. Um elemento
diferencial é que a tecnologia é, desta vez, disruptiva e altera o padrao
de relacbes entre os atores da cidade: cidadaos, governo, setor
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produtivo, terceiro setor etc. (ACCENTURE, 2014). (Cunha, 2016, p.
28)
Em uma outra abordagem, verifica-se que a utilizacao de espacos publicos pela

iniciativa privada, promovendo o desenvolvimento de tecnologias ndo acessiveis,
acaba por marginalizar uma parte da populacdo através do planejamento top down
(de cima para baixo).

Os conceitos de cidades saudaveis e cidades inteligentes que surgiram,
portanto, no final do século XX periodo este de grande crescimento da populacéo
urbana que trouxeram mudancas econdmicas e tecnoldgicas dentro do contexto da
globalizagdo. Observamos simetrias em ambos os conceitos com objetivo na melhoria
da qualidade de vida e sustentabilidade das cidades, entretanto o conceito de cidades
inteligentes ndo deve apenas reproduzir uma etapa da globalizagdo, mas se utilizar
de iniciativas empreendedoras oriundas dos cidadaos para o desenvolvimento urbano
através da cooperacao.

Conforme Cunha (2016), podemos verificar o sistema de cooperagcdo em
funcionamento em dois exemplos, um brasileiro e um europeu:

As solucdes tecnoldgicas podem significar oportunidades de
renda para os cidad&os. E o que acontece no Projeto de Geracdo de
Renda e Energia em Juazeiro (BA), liderado pela empresa Brasil Solair
e em cooperacdo financeira com o Fundo Socioambiental da Caixa, o
gual consiste na instalacéo de sistemas de geracao de energia solar e
edlica nos telhados de residéncias do programa federal de habitacdo
Minha Casa Minha Vida. A energia produzida é utilizada pelos
moradores e 0 excedente pode ser vendido a unidades da Caixa
Econbmica Federal, gerando renda para as familias. (Cunha, 2016, p.
92)

No ambito da saude, Berlim disp6e de mais de 230 empresas
de biotecnologia, 30 empresas farmacéuticas e mais de 130 clinicas.
A regido da capital € um dos lugares mais importantes para a industria
da saude na Alemanha e Europa, onde as empresas e instituicdes de
renome internacional dispem de excelentes oportunidades de
cooperacdo na pesquisa medica local e em outras &reas, como a
nanotecnologia, a tecnologia fotbnica e a de microssistemas. (Cunha,
2016, p. 138)

Flores e Teixeira (2017), por sua vez, focalizam em seus estudos a relacéo
entre as cidades e o0 meio ambiente, e fazem um comparativo entre duas formas de
comparar as cidades inteligentes e as cidades sustentaveis através dos critérios que
cada ranking utiliza. Este € um outro ponto de andlise muito interessante, pois o
conceito cidades inteligentes foi cunhado nas mais diferentes organizacdes de forma
prépria e por este motivo acaba tendo conjunturas e especificagdes que vao analisar

através de critérios proprios.
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No quadro abaixo verifica-se como a European Smart Cities utiliza de critérios

para avaliar as Cidades Inteligentes, integrando aspectos ambientais.

Quadro 2: Dimensoes, indicadores e, entre parénteses, pesos dos indicadores do

ranking European Smart Cities

Dimensdes Indicadores

Economia Inteligente Espirito inovador (3); Empreendedorismo (3); Imagem
da cidade (2); Produtividade (3); Mercado de trabalho
(2); Integracéo internacional (2)

Mobilidade Inteligente Sistema de transporte local (2); Acessibilidade

internacional (1); Infraestrutura - TIC (4);

Sustentabilidade do sistema de transporte (6)

Meio Ambiente Qualidade do ar (4); Consciéncia ecolégica (4);

Inteligente Administracao sustentavel de recursos (2)

Educacéao (1); Aprendizado ao longo da vida
(2); Pluralidade étnica (3); Mente aberta (5)

Pessoas Inteligentes

Convivéncia Inteligente Instalacdes culturais e de lazer (6); Condicbes de
salde (5); Seguranca individual (3); Qualidade de
habitacéo (4); InstalacGes de educacao (4); Atractes

turisticas (5); Coesao social (4)

Governanga Inteligente Consciéncia Palitica (3); Servicos publicos e sociais

(3); Administracao eficiente (4)

Fonte: Universidade Tecnoldgica de Viena, 2023 (Disponivel em http://www.smart-
cities.eu/?cid=2&ver=4. Acesso 12 abr. 2023).

Como podemaos verificar no quadro anterior o European Smart Cities avalia seis
critérios no tocante do desenvolvimento urbano sendo eles economia inteligente,
mobilidade inteligente, meio ambiente inteligente, pessoas inteligentes, convivéncia
inteligente e governanca inteligente. Sendo assim acaba por avaliar as cidades
mostrando suas posi¢cdes, mas também trazendo a tona caracteristicas para a
discussédo de estratégias que diz respeito a area de desenvolvimento urbano atravées
da economia e a area social. Nota se também que para cada critério hd um peso
diferente em sua avaliacéo, diferente do Sustainable Cities Index apresentado no

guadro a seguir:
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Quadro 3. Dimensdes e indicadores do ranking Arcadis Sustainable Cities

Dimensdes Indicadores

Educacao; Saude; Demografia; Desigualdade de renda;

Pessoas Poder de compra; Balanco trabalho-vida; Criminalidade.

Riscos ambientais; Espacos verdes; Energia; Poluicdo do
Planeta ar, Emissao de gases do efeito estufa; Administracédo de

residuos; Agua potavel e saneamento

Infraestrutura de transporte Desenvolvimento econdmico;
Lucro Facilidade de fazer negdocios; Turismo; Conectividade;

Empregabilidade

Fonte: Batten (2016)

Como € possivel observar no quadro anterior, o ranking da Arcadis®
Sustainable Cities considera a dimenséo das pessoas, planeta e lucro, sendo as
duas primeiras com sete indicadores e a ultima com seis. Ou seja, um vinculo
entre sustentabilidade social, sustentabilidade ambiental e sustentabilidade
econdmica relacionando os desafios do cotidiano dos cidaddos como a falta de
agua potavel as mudancas climéaticas fatores relacionados a empregabilidade que
afetam a qualidade de vida das pessoas que moram nas cidades.

Como podemos analisar ao se comparar as duas tabelas o ranking das
cidades sustentaveis possui trés critérios, enquanto que o das cidades inteligentes
possuem seis critérios sendo esses todos relacionados as tecnologias de
informacéo e comunicacgao vindo estes a serem a premissa basica para a selecao
de seus indicadores.

Apesar de se apresentarem de diferentes formas, os dois rankings convergem
para situacfes onde afetam os cidaddos no quesito qualidade de vida apesar de que

o ranking da European Smart Cities atribuir um importante indicador para analise das

3 A Arcadis é uma empresa sediada em Amsterdd, Holanda, presente em diversos paises servindo de
consultoria em engenharia, arquitetura, design e gerenciamento de projetos. A Arcadis Sustainable
Cities (Cidades Sustentéveis Arcadis) tem por missédo desenvolver cidades sustentaveis em relagdo a
infraestrutura, mobilidade, meio ambiente e qualidade de vida. Sua perspectiva se d& pelo papel que
as cidades desempenham para a sustentabilidade, sendo assim colabora junto a governos e iniciativa
privada e populacdo com intuito de desenvolver solu¢des para melhoria da vida das pessoas.
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suas cidades que séo as tecnologias de informacdo e comunicagdao. No quadro 3,

podemos verificar um comparativo entre os dois:

Quadro 4: Andlise dos rankings de cidades inteligentes e sustentaveis

Andlise

Cidades Inteligentes

Cidades sustentaveis

Proposta do

Mostrar como um ranking nao
s6 pode fornecer o niumero de

Indicar areas de oportunidade ao
invés de criar uma hierarquia

cidadesanalisadas

ranking classificagdo de uma cidade, entre as cidades. Mostrar as
mastambém suas multiplas acdes gue as cidades tomam
caracteristicas como base para se tornarem mais
para a discussao estratégica sustentaveis de forma
(GIFFINGER,; econdmica, ambiental e para o
HAINDL, 2007). bem de seus habitantes
(BATTEN, 2016).
Dimensdes Economl_a, mobilidade, meio Pessoas, planeta e lucro
ambiente, pessoas,
convivéncia e governanca
Indicadores 27 21
Pesos Sim Nao
Namero de 77 100

Fonte: Cidades Sustentaveis e Cidades Inteligentes: Uma analise dos rankings

Arcadis e European Smart Cities Luiz Eduardo Brand Flores, Clarissa Teixeira

(2017)

Através deste terceiro quadro verificamos primeiramente que a quantidade de
cidades avaliadas pelo ranking de cidades inteligentes é um pouco inferior a das de
cidades sustentaveis, a pesquisa realizada pela European smart Cities analisou
cidades entre cem mil e quinhentos mil habitantes, enquanto que o outro ranking nédo
analisou diferencas vinculadas a quantidade de populacao.

Ao analisarmos o quadro verificamos que o ponto maior de divergéncia esta no
fato de que Arcadis Sustainable Cities € muito mais criteriosa em fatores ambientais,
enquanto que a European Smart Cities direciona os critérios de avaliagcdo muito mais
voltados as TICs.

O objetivo, ao se comparar as cidades sustentaveis e saudaveis com as
cidades inteligentes, € o de atingir determinados fins, em especial entre 0s jovens que

estudam o componente curricular de CI em ndo se iludirem com discursos de
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modernidade tendo como fim uma cidade que busque reduzir as desigualdades. Neste
tocante, encontramos em Cunha (2016):

Superar velhos e novos desafios

No Brasil, as smart cities poderdo se tornar protagonistas no uso da
tecnologia para resolver conjuntamente as questfes histéricas e
aguelas contemporaneas das cidades do pais. Ha4 que enderecar os
problemas tipicos do mundo emergente e em desenvolvimento,
aplicando a tecnologia a cidades com menos qualidade de vida que as
europeias ou norte-americanas, para avancar na superacdo das
diferencas. Nas entrevistas com gestores publicos e especialistas,
emerge a mensagem de que, para o Brasil, uma cidade inteligente é
aquela que resolve os problemas histéricos de saude, educacao,
saneamento, desigualdades sociais entre outros, mas ao mesmo
tempo enfrenta os desafios urbanos contemporaneos como
mobilidade, meio ambiente e sociodiversidade. As solu¢des advindas
com a aplicacéo de tecnologia permitem pular etapas e tém potencial
de replicacdo em outras localidades com problemas semelhantes.
Tecnologia como um meio para habilitar a mudanca

Em uma smart city, a tecnologia deve atuar como facilitadora ou
habilitadora de politicas publicas para melhorar a prestacdo de
servigos, permitir ganhos de eficiéncia na administracdo publica ou
mesmo incentivar a criacdo de novos servigos para os cidadaos, com
0 objetivo de reduzir as desigualdades histéricas nas cidades
brasileiras. A tecnologia desempenha, assim, varias funcdes: serve
para utilizar de forma eficiente os recursos da cidade, alavancar as
politicas publicas e, ainda, facilitar a relacdo da cidade com o cidadao.
Esse multiplo papel da tecnologia, na eficacia das politicas publicas,
na eficiéncia e qualidade da prestacao de servicos e na relacdo com o
cidadao, a torna um ingrediente-chave sem o qual seria dificil construir
a futura smart city (Cunha, 2016, p. 106)

Dado o exposto, uma CI teria a capacidade de mitigar as desigualdades
existentes direcionando tecnologias para enfrentar problemas historicos e
contemporaneos. Sua proposta visa o desenvolvimento focado na qualidade de vida
através atuacfes nas areas de saude, educacdo e economia sem deixar de lado
outras como meio ambiente, mobilidade e diversidade social. Estas solucdes
tecnoldgicas voltadas a superacédo de problemas urbanos podem vir a ser replicado
em outras localidades através da cooperacdo otimizando 0s recursos urbanos

promovendo politicas publicas eficazes

Em correlacdo entre a reducdo de desigualdades através de cooperacao e

desenvolvimento econémico, as Cl, de acordo com Cunha (2016):

O crescimento econdmico das cidades apresenta uma forte correlagao
com o desenvolvimento de modelos de negdcio inteligentes. A
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inovacdo tecnoldgica cria oportunidades para o desenvolvimento
econdbmico urbano, melhora a prestacdo funcional dos diversos
servigos e produtos urbanos, facilita a experiéncia dos cidadaos nos
arredores digitais, estimula a inovacdo empresarial e ao mesmo tempo
supde uma contribuicdo a sustentabilidade ambiental, pela economia
de custos, tempo e recursos. A economia no contexto das cidades
inteligentes alimenta-se principalmente dos novos modelos de e-
business e e-commerce, das novas formas de producéo e entrega dos
servicos, assim como dos novos modelos de economia colaborativa.
Em todos esses modelos, as tecnologias e solucdes digitais
desempenham um papel fundamental e catalizador como demonstra
a expansédo de aplicativos de software, a proliferacdo de atividades
ligadas ao processamento de dados, sua andlise e o desenvolvimento
de modelos de simulacdo. Ao redor dos servicos de informacéo
baseados em open data, surgem novos modelos de neg6cio com
impacto direto em multiplos setores econémicos - como turismo, retail,
lazer e entretenimento, educacédo e saude, entre outros -, 0s quais se
materializam principalmente no desenvolvimento de servigcos ou
aplicativos por parte de empreendedores e empresas, que supdem um
beneficio para o cidaddo e tentam monetizar o processo por diversas
vias (cobranca ao usuario pelo aplicativo, insercdo de propaganda
etc.). (Cunha, 2016, p. 89)

Apesar de uma das bases para o desenvolvimento das Cl seja a de
competitividade baseada no desenvolvimento tecnolégico, também apreciamos, nas
palavras de Cunha, 2016, que a colaboracéo para a resolucéo de problemas historicos
como a da desigualdade social se desdobra por um desenvolvimento econémico que

seja justo, equilibrado ambiental, politicamente e socialmente.
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2. O pensamento geogréfico e a educagao escolar

2.1. Pensar pela Geografia: elementos essenciais

Dentro da temética do pensamento geogréfico encontramos em Castellar e de
Paula (2020, p. 295) a seguinte indagacao: “por que as coisas estdo onde estdo?” A
pergunta feita, em certa medida, faz referéncia a uma ideia que é central no
conhecimento geografico: o principio da localizagcéo e espacializacdo dos fendmenos.
Dessa forma, ao se estudar as cidades inteligentes, perpassamos diferentes
elementos ligados ao pensamento geografico, entre eles, a espacializacdo.

Corroborando com essa afirmacgéao, portanto, pode-se dizer que a Geografia:

(...) E uma forma de pensar. E disso que aqui se trata. (...) Para além
daquelas acepcdes que costumeiramente temos da Geografia, ela é
também uma maneira, original e potente, de organizar o pensamento.
(GOMES, 2017, p. 13)

Segundo Castellar e de Paula (2020) o pensamento espacial possui um papel
na construgcdo do pensamento geografico, que se constitui a partir de 3 eixos
estruturadores: conhecimentos e processos cognitivos, conceitos de relacdes espaciais
e representacdes do espaco. Esses eixos estdo relacionados com o processo cognitivo
dos alunos e também com os saberes e conceitos vinculados aos fazeres e saberes
dos professores. Contudo, vale ressaltar que o conhecimento geografico ndo pode ser

Visto:

(...) como fim, mas como um meio para que se favorecam aos alunos
instrumentos tedricos-conceituais-metodoldgicos através dos quais
esses poderdo interpretar espacialidades vividas, percebidas e
concebidas. Em tal contexto, ao professor de Geografia cabera o
desenvolvimento de agfes que contribuam para que os educandos
compreendam as espacialidades produzidas a partir de interacdes
entre o cotidiano dos educandos e a multiescalaridade, o que
representa, enfim, interacbes entre os diversos e diferentes
componentes espaciais. (ASCENCAO e VALADAO, 2014, p. 3)

Vale destacar as distin¢cdes de ideia de pensamento geografico e pensamento
espacial. O pensamento geografico € um processo que suplanta a analise através da
observacao, pois se fundamenta nas teorias e técnicas da Geografia formal. Desta

forma o pensamento geografico auxilia na solugdo de problemas das mais diversas
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areas como ciéncia, arte, arquitetura, entre outras, aplicando as concepc¢des do
raciocinio geografico (analogia, conexdo, diferenciacdo, distribuicdo, extenséo,
localizacao e ordem).

Neste sentido, pensamento geografico € mais amplo que o0 pensamento
espacial e o raciocinio geografico, pois trabalha com as categorias da Geografia.
Enquanto que os raciocinios sdo uma operagao, um instrumento do pensamento
geogréfico. Ja o pensamento espacial € um atributo que pode passar ndo somente
pela Geografia ou também pela arquitetura e diversas outras areas, sendo este
insuficiente para formar um cidadao critico, por isso a necessidade de se pensar pela
Geografia.

O pensamento espacial por sua vez faz o uso do raciocinio geogréafico sobre o
espaco e a representacdo espacial, estimulando o aprendizado e compreensdes de
paisagem, lugar e até da cartografia.

As abordagens demonstram a importancia do conhecimento geografico e de
mudancas curriculares e em métodos de ensino, tanto em relacdo aos elementos
essenciais para o conhecimento geografico como pela necessidade de reorganizar a
educacéo brasileira em direcdo a superacdo da simples transmissao de conteudos,
oportunizando aos alunos a possibilidade de interpretar as suas espacialidades
vividas.

Sendo assim, o pensamento espacial oportuniza o desenvolvimento do
raciocinio geografico a partir do acionamento das categorias e principios geogréaficos,
da situacdo geografica e de uma didatica investigativa e que tenha por finalidade
relevancia aos alunos.

Castellar e de Paula (2020) também afirmam que o pensamento espacial € uma
das habilidades cognitivas adquiridas através do estudo da cartografia e da teoria
geografica. Sendo assim os campos de conhecimento do raciocinio geografico se
desenvolvem inicialmente através dos processos cognitivos onde é importante
compreender o campo conceitual. Ao vincularmos esse campo a construcdo de um
componente curricular sobre cidades inteligentes entendemos a necessidade de se
relacionar as ideias-chave deste campo, como por exemplo a internet das coisas, 0
processamento de dados, a governanca eletrbnica, entre outros; com 0s conceitos e

principios que compdem a nocao de pensamento geografico.
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Como o estudo das cidades inteligentes encontra-se envolvido como 0s
contexto onde os alunos vivem, logo a construcdo do pensamento espacial e seus
conteudos precisam ser compreendidos dentro dos conceitos, das categorias dos
principios e do vocabulario que invoca a prépria Geografia.

Neste sentido verificamos em Cavalcanti (2019) que:

Se o pensamento geografico € um instrumento intelectual Gtil para os
geografos porque lhes permite compreender melhor a realidade,
acrescentando algo ao conhecimento sobre essa realidade, entéo, é
democratico e justo que as pessoas possam ter acesso ndo somente
aos resultados do que os gedgrafos produzem com esse pensamento,
mas também aos caminhos cognitivos que os levaram a essa
producdo. Propiciar modos de acessar e de internalizar esse caminho
do pensamento é uma importante contribuicdo da Geografia para o
desenvolvimento mental dos alunos e para sua autonomia.
(CAVALCANTI, 2019, p. 100 e 101).

Sob este mesmo olhar, Castellar e de Paula (2020) apontam a aprendizagem
do pensamento espacial como estando sempre em movimento e para poder
acompanhar este processo se faz necessario um ensino investigativo. Para poder
explicar a realidade na qual se vive, especialmente no contexto das cidades
inteligentes, € importante que ocorra uma abordagem em forma de pesquisa nas
aulas, tanto por se tratar de um conteddo amplo, quanto por ser pouco desenvolvido
dentro da Geografia escolar.

Ato continuo, encontramos o0 desenvolvimento empirico, pois o0
desenvolvimento do componente curricular de cidades inteligentes se deu através de
um processo de observatério* onde a realizacdo de atividades praticas e a utilizagdo
pelo professor pesquisador de praticas cotidianas como, por exemplo, de sala de aula®
invertida® se fizeram presentes durante todo o semestre em que as atividades com o

componente de Cls foram desenvolvidas.

4 De acordo com a BNCC, os observatdrios sdo grupos de estudantes que se propdem, com base em
uma problemética definida, a acompanhar, analisar e fiscalizar a evolucdo de fendmenos, o
desenvolvimento de politicas pulblicas etc. (imprensa, juventude, democracia, salde da comunidade,
participagdo da comunidade nos processos decisérios, condicdes ambientais etc.).

5 Sala de aula invertida: com o modelo invertido de aprendizagem para o dominio, o 6nus da
aprendizagem € totalmente dos alunos. Para alcancarem o sucesso 0s estudantes devem se
responsabilizar pela prépria aprendizagem. Alguns alunos estédo sendo incumbidos, pela primeira vez,
de tomarem posse da propria educacgéo. A aprendizagem ndo mais se imp&e a sua Liberdade; mas,
em vez disso, € um desafio a ser enfrentado e explorado na medida em que o professor renuncia ao
controle do processo de aprendizagem, o aluno assume as rédeas, e 0 processo de educacdo se

transforma em uma conquista a ser empreendida por seus proprios méritos e esforgos. (P. 56)
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Ao nos deparamos, em Castellar e de Paula (2020, p. 304), com a indagacao
sobre “quais variaveis devem ser consideradas por um professor na escolha da
representacao espacial a ser utilizada em uma acgéo ordenada”, podemos tragar um
perfil em relacdo a um componente curricular sobre Cidades Inteligentes. Mesmo nos
fazendo utilizar de um vasto campo de pesquisa, ainda assim ha a necessidade de
procedermos para que o componente curricular flua de forma ordenada.

Dessa forma, a espacialidade dos fendmenos possui centralidade na
constituicdo de estratégias que envolvem a constru¢do do pensamento Geograéfico.

Pode-se dizer que:

by

A exposicdo de ideias referentes a espacialidade dos fendémenos
requer a apresentacdo de alguns entendimentos sobre a ciéncia
geogréfica e que constituem referencial na Geografia Escolar: (i)
mesmo reconhecendo a diversidade que configura as analises
geograficas, os que as produziram, em geral, preocuparam-se em
responder ‘Onde?’, ‘Como?’, ‘Por qué?’; (ii) esses olhares, assim como
0 que se V&, variam segundo o método que norteia aqueles que se
dobram sobre as questdes espaciais. Contudo, acena-se aqui para a
existéncia de um nucleo duro desta ciéncia, composto por conceitos
estruturantes e estruturadores, passiveis de identificacdo em analises
geograficas classicas até contemporaneas, tal qual exposto por Roque
Ascencdao e Valaddo (2017b); (iii) tais conceitos, diante de uma dada
gquestdo espacial, se verteriam a interpretacdo, através da leitura da
espacialidade do fenbmeno em estudo, de praticas espaciais (SOUZA,
2013). Sob essa Gtica, o objeto da Geografia seria as Praticas
Espaciais realizadas no espaco geografico; (iv) por fim, considera-se
que, independentemente do método orientador das interpretacfes
geogréaficas, as representacdes cartograficas constituem recurso
privilegiado para a obtencdo e a expressdo das interpretacdes das
referidas préaticas. (ASCENCAO e VALADAO, 2018, p. 36)

Como podemos notar, as analises geograficas sao diversas em relacdo ao
fendbmeno em estudo, assim como as formas possiveis de serem utilizadas nas
analises. Contudo, mesmo diante dessa diversidade de possibilidades de andlise,
permanecem alguns elementos que conformar o pensar pela Geografia, e envolvem
metodologias préprias da Geografia, processos de raciocinio e conceitos que séo
mobilizados para a andlise das praticas espaciais do sujeito.

Ao analisarmos, tal constelacdo de conceitos poder ser plenamente aplicavel

para o desenvolvimento do componente curricular de Cidades Inteligentes, pois ao

6 Apesar do modelo de sala de aula invertida ser empregada e estimulada nos colégios Bom Jesus,
devemos lembrar que a responsabilidade e intencionalidade é do professor/pesquisador, pois este
organizou o processo pedagdgico para construir 0s pensamentos e raciocinios geogréaficos, pois
confeccionou o componente curricular do inicio ao fim com autonomia. Sendo assim o ensino € o centro
da aprendizagem significativa do aluno neste componente curricular de Cl.
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enfatizar conceitos de relagBes espaciais, a situacdo geografica, e o uso das
representacdes espaciais, pode-se ter uma boa referéncia para pensar as Geografias,

condi¢des sociais e contradi¢des envolvidas no tema.

Figura 3. Os conceitos fundantes inerentes a construgdo do conhecimento
geogréfico, o raciocinio geografico e as préticas espaciais, sob mediacao do tripé
metodoldgico localizar — descrever — interpretar.

.
. .
pLE T T T

Fonte: Valadao e Roque Ascencéo (2017b, p. 186).

Desta forma, pode-se realizar uma articulagdo entre os processos cognitivos
gue vao além das definicbes simplistas de analise do pensamento espacial.
Observando a figura anterior, 0 que se deseja a localizacdo ndo € somente a obtencéo
de coordenadas geogréficas, mas também uma contextualizacdo que indique as
propriedades e a espacialidade do fenbmeno e das praticas espaciais a ele
relacionadas. Nesta mesma linha, descri¢édo e interpretacdo, como os dois seguintes
elos do tripé metodolégico da Geografia, podem fornecer as caracteristicas e
interacdes que compdem o espaco geogréafico.

Por fim, e de maneira sintética, concorda-se aqui com a ideia de que:

(...) o pensamento geografico é parte de um processo de
desenvolvimento de fungdes psicolégicas superiores (VYGOTSKY,
1993, 2009a) que ocorre continuamente nos sujeitos (estudantes), em
processos de formacdo de conceitos geograficos (cotidianos e
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cientificos: lugar, paisagem...) e no exercicio articulado de raciocinios
cognitivos genéricos (memorizacdo, andlise, sintese) e mais
especificos para a Geografia (observagdo, comparagdo, conexao,
descricdo), que sao representados/apresentados de diferentes
maneiras, articulados em diversas partes (CAVALCANTI, 2019, p. 96)

A autora sugere, portanto que o pensamento geografico envolve trés grandes
dimensbes de processos que se desenvolvem nos estudantes: os conceitos, 0s
raciocinios e as formas de representacdo. Os conceitos, envolvem tanto aqueles que
dizem respeito ao mundo vivido dos estudantes quanto os que se referem as nocoes
e categorias estruturantes e constitutivas da ciéncia geografica, como os conceitos de
paisagem, lugar, territorio, natureza, etc.

Por sua vez, os raciocinios geograficos dizem respeito tanto aos principios
como as operacdes que envolvem a mecanica das descobertas e aprendizagens
escolares. Os principios podem ser designados pelas ideias de localizacao,
distribuicéo, distancia, escala, analogia, dentre outros. As operacdes de raciocinio, por
outro lado, referem as atividades intelectuais de observar, descrever, imaginar,
argumentar, compreender, dentre outras (CAVALCANTI, 2019).

A terceira dimensdo de processos que compdem a nocdo de pensamento
geografico, referida pela autora como linguagens geograficas, diz respeito as
representacdes e modalidades de comunicacdo dos saberes geograficos que vao
desde as formas verbais (textos de diferentes formas) aos nédo verbais, como o mapa,
imagens aéreas, croquis, maquetes, podendo também se reconhecer a fotografia,
desenhos, charges, dentre outros, como possibilidades de modalidades para a
representacao e a comunicacao dos saberes geograficos (CAVALCANTI, 2019).

Sendo assim, trazer em pauta aplicacdes de cidades inteligentes dentro da
cidade onde se vive torna-se possivel ressignificar a educacao geografica baseando-
se nos conceitos, raciocinios e diferentes modalidades de linguagem ligadas ao
pensamento geografico, fortalecendo-os no curriculo e no cotidiano dos jovens, e
incentivando-os a se envolver em situacdes geograficas com sentido e desde uma
perspectiva que valorize uma participacdo cidadad desses estudantes na vida

comunitaria.
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2.2. O pensamento geografico na BNCC e o componente curricular de Cidades
Inteligentes

Para promover a composicdo da pesquisa a respeito do processo e
desenvolvimento da construgcdo de um programa de componente curricular sobre
Cidades Inteligentes (Cl)’, buscou-se subsidios dentro da constelacdo de ideias que
compdem o campo do pensamento geografico com o intuito de permitir aos alunos
compreender o conteddo e ao mesmo tempo contribuir com o seu desenvolvimento
cognitivo.

Ao se tratar de uma nova modalidade de conteddo para o ensino médio,
buscamos embasamento legal da producdo de um novo componente curricular na

legislagéo vigente. De acordo com o documento:

As recentes mudancas na LDB, em fungé@o da Lei n° 13.415/2017,
substituem o modelo Unico de curriculo do Ensino Médio por um
modelo diversificado e flexivel: O curriculo do ensino médio sera
composto pela Base Nacional Comum Curricular e por itinerarios
formativos, que deverdo ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto

local e a possibilidade dos sistemas de ensino (...) (BRASIL, 2017).
Como podemos perceber dentro da BNCC encontramos ndo somente uma
disposicdo legal ao que diz respeito a uma organizacdo curricular, mas uma
flexibilizacao ofertada compulsoriamente e a partir de diferentes arranjos curriculares.
Vale dizer aqui que essa flexibilidade vem recebendo criticas, de diversos
tedricos que pensam as novas politicas curriculares implementadas desde a reforma
do Ensino Médio. Dentre os destaques dessas criticas citamos aqui a constatacao do
aprofundamento das desigualdades educacionais gerados pela flexibilizacdo e pelo
vocacionalismo do curriculo, especialmente em escolas publicas (KRAWCZYK e
FERRETI, 2017); e uma pressao e responsabilizacdo precoce dos jovens em relacéo
as escolhas, sucessos e fracassos realizadas durante o Ensino Médio, derivados do

modelo de itinerarios formativos. (SANTOS e SILVA, 2022). Em outras palavras:

7 Componente curricular Cidades Inteligentes (CI): O componente curricular de Cidades Inteligentes foi
aplicado pelo professor/pesquisador no decorrer do ano de 2022, no colégio Bom Jesus Santo Antdnio,
na cidade de Blumenau/SC como componente curricular para a 12 série do ensino médio em forma de
eletiva, com duracéo de 1 hora/aula semanal em 1 semestre. A aplicagdo do novo ensino médio ocorreu
somente na 12 série no ano de 2022.
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(...) A Lei 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, que institui a
implementacéo de escolas de Ensino Médio em tempo integral, e que,
dentre suas prerrogativas, simplifica o sentido mais amplo da profissao
docente a um “notoério saber”, flexibiliza o curriculo escolar, instituindo
os percursos formativos em quatro areas de conhecimento e formacao
técnica e profissional e, por fim, institui apenas os componentes
curriculares Arte, Educacéao Fisica, Lingua Portuguesa, Matematica e
Lingua Inglesa como obrigatérios, ficando as demais matérias a mercé
dos ‘itinerarios formativos” e da homologacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, conforme previsto na
supracitada Lei. (...) Nossa critica a esse conjunto de medidas
normativas esta no processo de fixagdo de um outro sentido para o
conhecimento escolar e, sobretudo, para a prépria instituicao escolar,
a revelia das conquistas educacionais, pedagodgicas e disciplinares
(ainda que parciais) que nas Ultimas décadas foram mobilizadas pelos
movimentos sociais organizados, pelos sindicatos dos trabalhadores
da educacdo, pelas universidades e pelas diferentes associacoes
profissionais e de pesquisadores. (STRAFORINI, 2019, p. 175).

Desta forma, destacamos o seguinte trecho da BNCC sobre a etapa do ensino
médio:

Para atingir essa finalidade, é necessario, em primeiro lugar, assumir

a firme convic¢do de que todos os estudantes podem aprender e

alcancar seus objetivos, independentemente de suas caracteristicas

pessoais, seus percursos e suas histérias. Com base nesse
compromisso, a escola que acolhe as juventudes deve:

(..

. garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendizagem
e o0 desenvolvimento de suas capacidades de abstracdo, reflexéo,
interpretacao, proposicao e acdo, essenciais a sua autonomia pessoal,
profissional, intelectual e politica; (BRASIL, 2018, P. 465).

Conseguimos observar o destaque que a BNCC faz em relacdo ao
protagonismo, além de também evidenciar a autonomia dos alunos em relacdo a
aprendizagem. No que tange esta autonomia, em relacdo aos alunos do 9° ano do
ensino fundamental do Colégio Bom Jesus em 2021, ficou a possibilidade de escolha
entre as seguintes eletivas: English Experiences, BioLabLabQuim, Teatro
Comunicacao e Literatura, Clube de Astronomia, Ciéncia Sociedade e Inovacéo,
Atividade Fisica e Saude, Raciocinio Logico e desafios matematicos e Cidades
Inteligentes.

Ou seja, por mais que a BNCC enfoque na autonomia e protagonismo dos
alunos, o ponto central € a aprendizagem e autonomia intelectual dos alunos, portanto
o papel do professor ndo pode ser subjugado, pois é o profissional o fundamental para

que todo o processo ocorra.
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Sendo assim, entende-se que a flexibilidade do novo ensino médio transcorre
com a mediacao do professor juntamente com o desenvolvimento dos alunos. Esta
pesquisa € um exemplo disto. Todo o desenvolvimento do componente curricular
partiu do professor/pesquisador, da ementa até as avaliacdes. O protagonismo e
autonomia dos alunos foram pautadas na liberdade destes em pensar criticamente,
encarando desafios e buscando solugbes, dando maiores chances de uma
aprendizagem significativa ao aluno.

No tocante da base legal, portanto, a BNCC assume um carater flexivel, com
possibilidade de adaptabilidade e inclusdo dos mais variados assuntos. Considerando

s

gue o tema das cidades inteligentes € uma tematica atual e de abrangéncia a
Geografia quando estudamos o espaco urbano, tal tematica pode se converter num
objeto de estudo no Ensino Médio, especialmente a partir do referencial dos conceitos,
raciocinios e linguagens geograficas.

Ao explorarmos a interseccdo entre os raciocinios geograficos e legislacéo

vigente, encontramos:

A exploracdo dessas questdes sob uma perspectiva mais complexa
torna-se possivel no Ensino Médio dada a maior capacidade cognitiva
dos jovens, que Ihes permite ampliar seu repertério conceitual e sua
capacidade de articular informagbes e conhecimentos. O
desenvolvimento das capacidades de observacdo, memdbria e
abstracdo permite percepcdes mais acuradas da realidade e
raciocinios mais complexos — com base em um nldmero maior de
variaveis —, além de um dominio maior sobre diferentes linguagens, o
gue favorece os processos de simbolizacdo e de abstracdo. Portanto,
no Ensino Médio, a BNCC da area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas propde que os estudantes desenvolvam a capacidade de
estabelecer dialogos — entre individuos, grupos sociais e cidadaos de
diversas nacionalidades, saberes e culturas distintas —, elemento
essencial para a aceitagdo da alteridade e a adogdo de uma conduta
ética em sociedade. Para tanto, define habilidades relativas ao
dominio de conceitos e metodologias préprios dessa area. As
operagbes de identificagdo, sele¢do, organizacdo, comparacao,
andlise, interpretacdo e compreensdo de um dado objeto de
conhecimento sdo procedimentos responsaveis pela construgdo e
desconstrucdo dos significados do que foi selecionado, organizado e
conceituado por um determinado sujeito ou grupo social, inserido em
um tempo, um lugar e uma circunstancia especificos. (BRASIL, 2018,
P. 561 e 562).

Ao considerarmos 0s contextos locais, como mencionado na BNCC, podemos

plenamente considerar como possivel partir do conceito de Cidades Inteligentes e
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desta forma organizar e propor um componente curricular com o intuito de atender a
flexibilizacao da organizacao escolar.

Ancorado a estes patamares, o componente curricular de Cidades Inteligentes
poderia ser pensado a partir da intencionalidade de assimilacdo de principios de
cidadania, tornando os alunos capazes de acompanhar e participar dos debates
envoltos dentro das transformacgfes sociais, culturais, politicas, econémicas e
tecnoldgicas do lugar onde vivem.

Entretanto, para Girotto (2021), a forma como os raciocinios geograficos
aparecem na BNCC precisa ser problematizada, a fim de se resguardar principios de
formacdo mais amplos, pois no documento ndo ha uma clareza ao que se referem aos

pensamentos geograficos. Em suas palavras:

Escrito ainda na década de 1970, o texto de Lacoste “A Geografia, isso
serve, em primeiro lugar, para fazer a Guerra”, discute os usos
geopoliticos e militares do conhecimento geografico no decorrer da
histéria, demonstrando como a geografia, antes de se consolidar como
conhecimento na escola e na universidade, vem sendo utilizada como
saber estratégico, diretamente relacionado com processos de dominio
e expansao territorial. Para tanto, demonstra como durante a Guerra
do Vietna conhecimentos de diferentes campos da geografia, como a
geomorfologia, foram utilizados com o intuito de obter vantagens para
0os EUA contra os vietcongues. A grande questdo posta por Lacoste
em sua analise diz respeito a transformacao deste saber estratégico
em saber desinteressante e aparentemente apolitico. E esta
transformacdo, em nossa perspectiva, continua a dar o tom ao
conceito de raciocinio geografico presente ha BNCC. No caso do
documento do ensino fundamental, tal conceito é apresentado
desacompanhado de debate sobre sua origem e acerca do lugar que
ele ocupa no processo de consolidacdo da geografia como
conhecimento na escola e na universidade. Nao ha densidade
histérica e epistemologica sobre 0 conceito proposto no documento
curricular, nem problematizacdes sobre suas diferentes leituras e
interpretacdes a partir de diversas posi¢fes tedrico-metddicos da
geografia e do seu ensino. (GIROTTO, 2021, p. 7)

J4, para Lana Cavalcanti (2014), sua preocupacao encontra-se na diluicdo da

Geografia dentro do conjunto das Ciéncias Humanas afirma que:

Estamos no contexto atual, efetivamente, diante de uma profuséo de
politicas e normativas voltadas, direta ou indiretamente, as questdes
curriculares. [...] Todas essas medidas sao instrumentos que induzem
a uma mudanca de curriculo e querem alterar as praticas de ensino
das diferentes disciplinas. Assim, vao delineando caminhos a serem
trilhados e lutas a serem travadas. [...] Sobre a BNCC, por exemplo,
os estudos fazem diferentes questionamentos, destacando-se 0s
seguintes: a Geografia proposta nesse documento consegue cumprir
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0 objetivo de formagdo do pensamento geografico dos alunos? A
escala nacional é adequada para a concepcao de curriculo. Alguns
temas teriam sido adequados e intencionalmente privilegiados,
enquanto outros foram negligenciados? Por que alguns temas néo
foram contemplados? [...] Outra politica que é objeto atual de
discusséo, cuja critica € mais contundente, € a Reforma do Ensino
Médio. Nesta proposta, a Geografia passa a integrar a area de
Ciéncias Humanas, com a ameaca de ser, efetivamente,
descaracterizada, secundarizada, diminuida em  conteldos
fundamentais.” (CAVALCANTI, 2014, p. 55 e 56).

Ao utilizar os raciocinios geogréficos como forma de aplica-los para a
elaboracdo de um componente curricular de Cidades Inteligentes, especialmente por
considerarmos as criticas colocadas, mostrou-se algo desafiador, pois exigiu certo
tensionamento das intencionalidades da BNCC. Portanto, o desenvolvimento do
componente de Cidades Inteligentes, partiu da sua possiblidade legal e da demanda
da rede de ensino, e por este norte, desenvolveu-se um componente curricular que
nao objetivou substituir a Geografia, mas sim utilizar de seus raciocinios, conceitos e
linguagens a fim de oportunizar formas de ensino-aprendizagem aos alunos que
permitam a ampliacdo de seus modos de ver o mundo.

Além disso, e atento as criticas e a este contexto de tensdo que as reformas
implantaram, este componente curricular foi pensado também para oferecer aos
alunos uma visdo abrangente do planejamento urbano, incluindo a compreenséao de
dindmicas da esfera econémica, social e ambiental, por exemplo, e seus efeitos sobre
0s centros urbanos. Isso inclui estudar aspectos como infraestrutura, transporte,
seguranca publica, meio ambiente, habitacdo, comércio entre outros, juntamente com
a utilizacdo de tecnologias de informacdo e comunicacao. Ou seja, podemos ampliar
a ideia do estudo no componente curricular de Cidades Inteligentes e também pode-
se promover aos estudantes o desenvolvimento de habilidades para avaliar a eficacia
das solucdes desenvolvidas para as cidades inteligentes.

Hé& aqui uma oportunidade de os alunos desenvolverem uma compreensao dos
desafios, estimulando-os a arquitetarem melhorias continuas que possam ser
aproveitadas pelos gestores publicos, pois estes alunos, inseridos dentro da parcela
de cidad&os habitantes das cidades, podem exercer a sua cidadania.

Portanto o que observamos aqui é a aglutinacdo de diversos aspectos que
envolvem o novo ensino médio (BNCC), no surgimento de novos componentes

curriculares, e ao mesmo tempo a analise das necessidades cotidianas, através das
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manutencdes e transformacdes que despontam no mundo e na sociedade,
destacando as rela¢des junto as tecnologias de informacao e comunicacéo e, neste
caso, mais voltado as transformacdes cotidianas.

Com o advento da tecnologia aplicando-se nas mais variadas areas do
conhecimento, torna-se inevitavel as transformacdes futuras em centros urbanos, pois
a forma de viver se modificara, assim como a industria e outros aspectos do cotidiano
humano, e este crivo pode nos proporcionar, através do exercicio do pensamento pela
Geografia, o poder de analise do meio urbano.

Em outras palavras:

Perguntar sobre a natureza da Geografia é tentar reconhecer as
formas pelas quais ela vem se desenvolvendo e criando uma
identidade. Pode ser uma necessaria tentativa de reflexdo para
distinguir suas competéncias e sua relevancia. No panorama cientifico
atual, é possivel constatar a positiva participacdo dos geografos em
muitas areas tematicas diferentes. Vemos também se multiplicar a
capacidade de estabelecer didlogos com muitos campos do
conhecimento e somos levados a acompanhar algumas das principais
discussoes surgidas nesses campos. Tudo isso € muito importante e
salutar, mas precisamos, de vez em quando, nos voltar para a
discussédo de nossos instrumentos de trabalho, nossos conceitos,
nossa area de competéncias e aptidoes. Nos, geografos, precisamos,
no didlogo com os outros campos do conhecimento, ter claramente
estabelecida a justificativa do valor do raciocinio geografico para
apresentar seu alcance, sua abrangéncia e sua importancia. Sé assim
conquistamos com autonomia a autoridade para falar. (GOMES, 2017,
p. 144)

Como podemos notar nas palavras do autor, o0 componente curricular de CI
pode ser mobilizado nos mais diferentes aspectos através do raciocinio geogréfico,
pois atendem areas de necessidade dos cidaddos como a mobilidade urbana, levando
em consideracao os aspectos de acessibilidade e equidade.

Os diferentes elementos do pensamento geogréafico, pensados a partir do
componente curricular de Cidades Inteligentes, nos fazem pensar em como reproduzir
metodologias de ensino-aprendizagem da Geografia através das cidades.

Estas abordagens podem incluir a analise das tendéncias econdmicas
juntamente com o desenvolvimento humano, a investigacao de politicas publicas e
também das iniciativas privadas em tornar as cidades mais inclusivas, promovendo
assim a expansao da infraestrutura e servicos publicos através da andlise e do
pensamento geografico.

No ambito da escola, 0 pensamento espacial possui um papel importante para

a promocdao de formas de pensar geograficas. Pode-se dizer que o:
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(...) pensamento espacial pode frutificar melhor se for entendido como
um tipo de conteudo procedimental. Essa tese, de ser um contetdo
procedimental, esta relacionada com o pressuposto que temos sobre
a importancia do ensino de Geografia e, para concretiza-la e dar
robusteza aos conteudos, € preciso trazer 0s conceitos, as categorias,
0s principios, o vocabulario da Geografia e, consequentemente, seu
estatuto epistemoldgico. Além disso, para desenvolver os contetdos
h& necessidade de estratégia, procedimentos, praticas pedagogicas
gque garantam o sentido e significado deles. Desse modo, entendendo
gue as praticas podem, para além das aulas discursivas, assumir um
ensino que seja investigativo a partir de processos e métodos que
possibilitem as aplicacbes conceituais para explicar a realidade.
(CASTELLAR e DE PAULA, 2020, p. 298)

Ao encontro do excerto acima, cabe também considerarmos o fato de que
vivemos uma verdadeira era da informacao. Poder compreender as mudancas que
ocorrem no lugar onde se vive, usando dos conhecimentos, raciocinios e linguagens
da Geografia € poder transformar através da educacdo, proporcionando aos
estudantes, a partir das inquietacdes/provocacdes promovidas pelos professores, a
possibilidade de serem os personagens principais no processo de educacao.

Sendo assim a criacdo e também analise do componente curricular de Cidades
Inteligentes € uma oportunidade de se utilizar o raciocinio geografico para
acompanhar as tendéncias e evolu¢des da Geografia, trazendo aos estudantes um
ambiente significativo de discussao, abordando as problematicas cotidianas do lugar
onde vivemos, ou seja, as nossas cidades.

Sendo assim as novas praticas do ensino da Geografia ou de um itinerario
formativo (ou no caso deste componente curricular que se apresentou em forma de
disciplina eletiva), sugerem a utilizacdo de novas abordagens para que o objetivo de
ampliar o alcance do conhecimento geografico seja muito mais significativo para os
alunos. Devemos, portanto, compreender a possibilidade de ampliacdo neste contexto
de utilizacdo de raciocinios geograficos. Nesse contexto, levanta-se a necessidade de
adequacao da pratica dos professores de Geografia, a fim de articularem suas aulas
menos com procedimentos mecanicos de repeticdo e cOpia, e mais focados em
procedimentos que levem os alunos a uma aproximagao com 0s processos ligados ao
pensamento geografico.

A fim de dar conta desta tarefa, Cavalcanti (2019) chama a atencéo para a

dimenséo da formacao do docente de geografia:
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Para se trabalhar nessa perspectiva, o préprio professor tem de estar
preparado para realizar suas atividades; contando para isso com suas
diferentes experiéncias, de vida e de formacao. Por razdes previsiveis,
na condicdo de formadora de professores, faco, a seguir, reflexdes
visando colocar em evidéncia a necessidade de se ampliarem as
experiéncias formativas institucionais para a profissionalizacdo do
professor de Geografia (0s cursos de graduacgdo e pés-graduacao).
Com isso, é valido que se potencializem essas experiéncias como
vivéncias, ainda que sejam também relevantes para essa formacéao as
experiéncias em outras dimensdes que engendram outros aspectos
da vida social, como os psicol6gicos, os sociais e 0s politicos. Esses
configuram igualmente a subjetividade do professor, sua constituicdo
como sujeito do processo a ser desenvolvido no ensino.
(CAVALCANTI, 2019, p. 200).

Diante disso, por fim, argumenta-se que a perspectiva aqui assumida é de um
componente curricular de Cidades Inteligentes como uma ferramenta para a
implementacdo de projetos nas escolas e cidades utilizando-se dos diferentes
elementos do pensamento geografico. Dessa forma, busca-se contribuir para uma
mais adequada compreensdo da realidade situacional e das particularidades
espaciais dos lugares, pois sua aplicacdo torna-se uma pratica referenciada e

preocupada com a constru¢cdo de uma sociedade democratica e justa.
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3. Metodologia de trabalho

3.1. Abordagem: Pesquisa qualitativa e translacional

7

Esta dissertacdo € construida a partir de uma abordagem de investigagao
fundamentada nas perspectivas de pesquisa qualitativa e translacional. A
classificacdo como uma pesquisa qualitativa se da através do intuito de entender as
perspectivas e experiéncias dos estudantes e professores além da propria instituicdo
de ensino em relagéo as cidades inteligentes.

A coleta de dados empiricos pode ajudar a compreender como esses autores
sociais compreendem as cidades inteligentes, bem como a sua relacdo em
expectativas em torno deste tema e como se acredita que isso possa afetar a vida nas
cidades.

De acordo com Gerhardt e Silveira (2009):

A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade
numeérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao de um
grupo social, de uma organizacao, etc. Os pesquisadores que adotam
a abordagem qualitativa opdem-se ao pressuposto que defende um
modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias, ja que as ciéncias
sociais tém sua especificidade, o que pressupde uma metodologia
prépria. [...] Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos
buscam explicar o porqué das coisas, exprimindo o que convém ser
feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se
submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo néao-
métricos (suscitados e de interacdo) e se valem de diferentes
abordagens. Na pesquisa gualitativa, o cientista € ao mesmo tempo o
sujeito e o objeto de suas pesquisas. O desenvolvimento da pesquisa
€ imprevisivel. O conhecimento do pesquisador é parcial e limitado. O
objetivo da amostra é de produzir informagdes aprofundadas e
ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa é que ela seja
capaz de produzir novas informac¢6es (DESLAURIERS, 1991, p. 58).
A pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreenséo e explicacdo da dindmica das relagbes sociais. Para
Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relagdes, dos processos
e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagado
de variaveis. (GERHARDT, SILVEIRA, 2009, p. 31)

Dentro deste cenario, a pesquisa encontra-se no grupo social onde a aplicacao
do componente curricular foi executado e com o objetivo de explicar como se deu 0

processo, sendo o pesquisador sujeito e objeto desta peca.
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7

Com base nessas informagfes uma abordagem translacional também é
utilizada para se classificar esta dissertacdo, pois para criar um novo componente
curricular que atenda as necessidades e especificacfes dos estudantes, professores
e instituices, deve-se desenvolver um curriculo que explore as varias dimensdes das
cidades inteligentes como tecnologia, infraestrutura, governanca e sustentabilidade e
que promova atividades préaticas que permitam aos estudantes explorar essas
dimensdes e provocar mudancas na realidade investigada.

De acordo com Colombo, Anjos e Antunes (2019) encontramos as seguintes

caracterizacdes sobre uma pesquisa translacional:

Segundo Clavier et al. (2011, p. 791) a translacéo estabelece 0 nexo
entre pesquisa e a pratica, que inclui os aspectos: cognitivo (0s
conteudos da pesquisa e da ciéncia); “estratégico (voltado para
facilitar o processo de pesquisa e equilibrar relagbes de poder entre
0S parceiros) e praticas logisticas (as tarefas praticas de
coordenagéao)”. Portanto a translagéo nao é sé sobre o conteddo, mas
também sobre o método, o local, a forma e o incentivo para conhecer.
Para Barbosa e Pereira Neto (2017) a atual definicdo de translagcéo do
conhecimento foi construida a partir de quadros tedricos
caracteristicos do final do século XX e inicio do século XXI. Essa
interlocucdo, de maneira geral, estd as voltas com as criticas ao
paradigma cientifico moderno, instituido na revolucdo cientifica do
século XVI. (COLOMBO, ANJOS e ANTUNES, 2019, p. 54)

A pesquisa translacional também pode envolver a criacao de novas tecnologias
ou ferramentas educacionais para apoiar a implementacdo do componente curricular,
por exemplo. Também podem ser criados recursos digitais que permitam aos
estudantes explorar conceitos relacionados as cidades inteligentes em um ambiente
virtual, ou podem ser desenvolvidas atividades praticas que envolvam a coleta e
analise de dados sobre as cidades que os estudantes vivem, pratica que foi realizada
nesta pesquisa.

Ao combinar as abordagens de pesquisa qualitativa e translacional é possivel
criar um novo componente curricular sobre cidades inteligentes que seja adequada as
necessidades e expectativas dos estudantes, professores e instituicbes, que
promovam uma aprendizagem significativa e pratica sobre um tema importante para

o desenvolvimento sustentavel para as cidades do Brasil e do mundo.
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3.2 Tipo da pesquisa: Pesquisa documental

A elaboracdo um novo componente curricular baseado nos pensamentos
geogréficos nos direciona a uma pesquisa documental, onde, de acordo com Silva
(2015), o conceito deste tipo de pesquisa:

Corresponde a investigacdo em documentos internos ou externos de
instituicdbes e € utilizada tanto na pesquisa quantitativa como na
qualitativa. Normalmente, os documentos internos referem-se a
manuais, normas, regulamentos, estatutos, relatérios, dentre outros,
enquanto os documentos externos sdao de Orgdos governamentais
(municipais, estaduais e federais), ou ndo governamentais. Podem ser
leis, decretos, portarias, publicacbes parlamentares, documentos
juridicos, enfim, documentos oficiais que podem ser utilizados na
pesquisa. (SILVA, 2015, p. 58)

Em uma abordagem mais didatica, encontramos em Gerhardt e Silveira (2009):

A pesquisa documental trilha os mesmos caminhos da pesquisa
bibliografica, ndo sendo facil por vezes distingui-las. A pesquisa
bibliografica utiliza fontes constituidas por material ja elaborado,
constituido basicamente por livros e artigos cientificos localizados em
bibliotecas. A pesquisa documental recorre a fontes mais
diversificadas e dispersas, sem tratamento analitico, tais como:
tabelas estatisticas, jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais,
cartas, filmes, fotografias, pinturas, tapecarias, relatérios de empresas,
videos de programas de televisdo, etc. (FONSECA, 2002, p. 32).
(GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 37)

Entre os documentos a serem pesquisados esta a legislacdo (BNCC) e nas
praticas adotadas (e registradas) em diversas cidades no mundo para adquirirem
caracteristicas que as possam ser denominadas de inteligentes. A pesquisa em
relacdo aos pensamentos e raciocinios geograficos dos mais variados autores além
dos conteudos produzidos pelo pesquisador ao longo de um ano de pratica em duas
turmas distintas do componente curricular de cidades inteligentes, também séo os
documentos produzidos e analisados pelo professor/pesquisador. Ou seja, materiais
produzidos pelos alunos que nao receberam nenhum tratamento analitico.

Sendo assim, a pesquisa documental foi feita de forma sistematica e
estruturada na andlise de contetdo para poder extrair informacfes importantes de
cada documento para que se possa analisar a possibilidade da criacdo de um novo

componente curricular baseado nos pensamentos geograficos.
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Para isso levou-se em consideracao autores que pudessem de forma relevante
contribuir com a documentacéo utilizada a fim de garantir que a pesquisa fosse
baseada em informac¢des das quais a andlise do novo componente curricular sobre
cidades inteligentes fosse exequivel.

Compreende, também, parte da pesquisa o desenvolvimento desta no periodo
anterior ao de sua implementacao, ainda em 2021 quando do consentimento deste
pesquisador ao desenvolver os propdsitos do componente curricular de Cidades
Inteligentes.

Por se tratar de uma pesquisa documental, os documentos produzidos pelos
estudantes ao longo das aulas de Cidades Inteligentes, como os trabalhos e
avaliacbes sdo 0s responsaveis por trazerem os subsidios para a pesquisa e

constituem-se nas fontes de seus dados.

3.3 Categorias e analise

Até o momento compreendemos que para a producdo e aplicacdo de um
componente curricular sobre cidades inteligentes necessariamente acaba passando
pela contextualizacdo deste conceito e obviamente acaba sendo vinculado a BNCC.

Entretanto é necessario ressaltar o objetivo desta pesquisa ao se contextualizar
a mobilizacédo de elementos do pensamento geogréafico para analisar o0 componente
curricular de Cidades Inteligentes, inserido no contexto do novo Ensino Médio a partir
da BNCC.

Esta interacdo se faz necessaria para que possamos justificar a sua
aplicabilidade e se esta acaba por ser exequivel em todos os aspectos voltados a area
da educacéo.

As categorias de analise desta dissertacdo sdo aqueles propostos por Lana
Cavalcanti (2019) quando esta refere-se a elementos ligados a atividade de se “pensar
pela Geografia”. Dentro desta perspectiva, conforme ja discutido anteriormente,
pensar pela geografia envolve 3 dimensdes: a) conceitos geograficos; b) processos
de raciocinio geograficos e; c) linguagens e formas de representacdo geograficas.
Tais dimensdes, portanto, convertem-se nas categorias a partir das quais seréo

analisados os dados levantados durante a investigacao.
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Figura 4. Elementos do Pensamento Geogréfico

Textos cientificos
Textos diditicos
Textos listi

Textos Literdrios

{magens aéreas
e/ou virtuais,

i T J k ol J s Ve

Fonte: Cavalcanti (2019, p. 97).

Sendo assim a partir do principio das categorias de analises podemos apreciar
a aplicacdo de um componente curricular sobre cidades inteligentes deve
minimamente abranger o potencial para trabalhar entdo os conceitos os raciocinios e
as representacdes geograficas, conforme descritos na figura X.

No que tange a ideia de conceitos, poder compreender e categorizar 0S
fendbmenos geograficos observamos que o componente curricular de cidades
inteligentes atinge com potencial. Também a organizacdo do raciocinio geografico
com aplicacédo do que € o espaco organizado e transformado pelo ser humano pois
alguns dos conceitos geograficos elementares como territorio, lugar, regido e
paisagem conseguem amplamente serem aplicados para a ideia de Cidades
Inteligentes.

Na proposta de sistematiza¢éo do conceito de pensamento geogréfico de Lana

Cavalcanti encontramos também as formas de representagdo, graficos, tabelas,
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desenhos e diversas outras midias permitindo com que os professores de Geografia
consigam se comunicar com seus alunos trazendo a eles descobertas. Observa se
gque o estudo das cidades inteligentes também consegue conectar toda esta
aplicabilidade.

Por fim os processos de raciocinio geogréfico de analisar e interpretar
fendmenos sdo as formas com as quais se utiliza para o desenvolvimento da
Geografia. Através da coleta e analise de dados com formulacdes de hipéteses e
teorias, além de constru¢cdes de desenvolvimentos explicativos através de uma
reflexdo critica sobre os resultados obtidos. Por exemplo, analise espacial,
comparacoes entre lugares e regides bem como utilizagéo da cartografia.

No intuito de possibilitar a instrumentalizacdo da pesquisa sobre 0 componente
curricular de Cidades Inteligentes, além das categorias de analise proposta por Lana
Cavalcanti (2019), utilizou-se como instrumento de investigacao a analise de conteudo
de Laurence Bardin (1977).

Para tanto nos utilizaremos das etapas de analise de contetdo ao que se refere
a leitura fluente, analise de documentos, formulacédo/reformulacdo de
objetivos/hipoteses e a formacéao de indicadores, criacao de categorias e interpretacéo
dos resultados. Com base nestas etapas, somado as categorias de analise tomadas
de Lana Cavalcanti (2019), os levantamentos da pesquisa promoverao a verificacdo
se 0 componente curricular de Cidades Inteligentes possui potencial para a promocéao
dos diferentes aspectos relacionados ao pensamento geografico.

De acordo com Bardin (1977), a primeira etapa para um reconhecimento do
contetdo envolve uma leitura fluente de todo o material a ser analisado que neste
caso estéo relacionados ao produto didatico desta investigacdo e as producdes dos
estudantes. Através dessas leituras devem ser investigadas as principais ideias a
serem observadas que se remetem a padrées ou até mesmo repeticoes.

Por fim a interpretacdo dos resultados obtidos através do desenvolvimento do
componente curricular de Cidades Inteligentes promoveu ao professor pesquisador
identificar quais seriam as melhores estratégias a serem criadas e que teriam

relevancia dentro de tudo aquilo que ja se levantou em questdo na pesquisa.
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4. Resultados e discusséao

Com base nas referéncias tedrico-metodoldgicas da pesquisa, a seguir sdo
apresentados os principais resultados obtidos. Incialmente, apresenta-se um relato da
experiéncia realizada na escola, onde se efetivou, ao longo de um semestre letivo, a
realizacdo do componente curricular Cidades Inteligentes.

A seguir, sdo apresentadas consideracbes e andlises com base nos
referenciais oferecidos por Cavalcanti (2017); Castellar e de Paula (2020); Flores e
Teixeira (2017); Mitchell (1995); Girotto (2021); Young (2011 e 2007), entre outros, a
fim de avaliar o potencial deste componente curricular para a promocao de conceitos,
processos de raciocinio e formas de representacdo ligados/as ao pensamento
geografico.

4.1. Relato da experiéncia realizada na escola

A construcdo do componente curricular sobre cidades inteligentes® foi o
primeiro passo para a realizacdo das atividades na escola. Deve-se levar em
consideracdo a data de elaboracdo desta, visto que a BNCC ainda ndo estava em
vigéncia para o ensino médio e desta forma o termo disciplina deve ser entendido

como componente curricular.

Quadro 5: EMENTA DA DISCIPLINA

A disciplina de cidades inteligentes estuda as alteracdes necessarias para a evolucao

das cidades de forma sustentavel tornando-a agradavel de se viver, diversa e aberta,
participativa e inclusiva, eficiente, neutra em carbono, competitiva e prospera, aberta
e inovadora, responsiva e sensitiva, segura e com liberdade, empregando tecnologia

para empreender estratégias para gestao publica municipal, em beneficio do cidadao.

Fonte: Elaboracéo propria.

8 Como afirmado na introduc&o deste trabalho, este componente converteu-se no produto didatico desta
investigacao, elemento essencial e obrigatério da pesquisa, de acordo com as normas do Mestrado
Profissional Em Ensino de Geografia — ProfGeo. A integra deste produto é apresentada no anexo |
desta dissertacgéo.

49




A elaboracdo anterior se deve ao fato de o pesquisador ter desenvolvido a
ementa baseado em diversos conceitos a respeito de cidades inteligentes e da forma
como se apresenta uma ementa em uma composigao disciplinar.

Sua construcao buscou abranger da forma mais ampla possivel 0 maximo de
propriedade para as aulas serem diversas e com grandes possibilidades de aulas com
formatos diferentes dos aplicados na disciplina de Geografia® no modelo de Formacéo
Geral Basica (FGB) onde as aulas ocorrem de forma expositiva/conteudista em
configuragéo voltada para ENEM/vestibulares.

Outra instrucao repassada para o desenvolvimento da disciplina era a de néo
ocorrerem avaliacOes formais, compactuando com o modelo de aplicacdo das aulas
em formato de observatoério. Este formato busca estimular a participacdo do aluno
juntamente com outros programas que o Grupo Bom Jesus oportuniza aos
colaboradores, como o de competéncias socioemocionais e de sala de aula invertida.

Para a apresentacdo deste novo componente curricular também foi solicitado
um pequeno roteiro de o que estudar, ou seja, 0s objetivos a serem alcancados em
sala de aula, sendo estes:

Quadro 6: O QUE ESTUDAR?

» Aspectos da diversidade territorial (disparidades regionais, urbanas e digitais),
governanca para cidades inteligentes;

* comunicacao estratégica;

« infraestrutura e seguranca cibernética,

» transformac&o da economia urbana,;

» regulacéo e legislacéo;

» impactos sistémicos da digitalizacdo nas cidades;

» avaliacdo das cidades, adaptado a realidade brasileira desenvolvimento e o de

sistema de Indicadores para avaliacao.

Fonte: Elaboracéo propria.

A préxima etapa foi a de vincular o novo componente curricular com a Base

Nacional Comum Curricular. Esta etapa da pesquisa ocorreu em processo de

% O professor/pesquisador desta dissertagéo foi professor de Histdria e Geografia no Colégio Bom
Jesus por mais de 12 anos e concomitante com a aplicagdo do componente curricular de Cidades
Inteligentes.
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comparacao entre a ementa e as habilidades e competéncias presentes na BNCC
apresentadas no Anexo 2.

Ao compararmos como as Habilidades e Competéncias da BNCC verificamos
gue estas estao dispostas para o desenvolvimento da area de Ciéncia Humanas e
Sociais Aplicadas e do componente curricular de Geografia do novo ensino médio.

Entretanto, estas mesmas habilidades e competéncias também foram
aproveitadas, através de interpretacfes, ao se estabelecer relagbes quanto ao
desenvolvimento de um novo componente curricular, tendo em base os raciocinios
geogréficos para estudar as Cidades Inteligentes, que serdo abordados através das
categorias de analise.

A Ultima etapa exigida pela gestdo do colégio foi a de um cronograma de aulas
com duracéo de uma hora/aula semanas no periodo de um semestre, totalizando 20

aulas de fevereiro a julho de 2022 estando dispostas da seguinte forma:

Quadro 7: Cronograma das aulas no Primeiro Semestre

Aula 1: Apresentacao do professor e da disciplina Cidades Inteligentes

Aula 2: Conhecer os principais conceitos relacionados ao Espaco Urbano

Aula 3: Reconhecer as cidades inteligentes pelas suas caracteristicas

Aula 4: Conhecer os principais problemas urbanos, ambientais e antropicos

Aula 5: Andlise das principais problematicas a respeito da urbanizagéo no Brasil

Aula 6: Conhecer a Agenda 2030 da ONU em especial nas areas voltadas a

cidadania e desenvolvimento de cidades

Aula 7: Pesquisar ideias e solucdes referente a construcdo de uma cidade

inteligente e sustentavel

Aula 8: Estabelecer relacdes entre governanca e cidades inteligentes

Aula 9: Criacao de estratégias de envolvimento dos cidadaos nas necessidades

de melhorias urbanas

Aula 10: Relacionar as necessidades dos cidadaos ao seu cotidiano

Aula 11: Comparar o funcionamento de cidades inteligentes em relacdo as

cidades sem este dominio

Aula 12: Conhecer empresas que prestam servicos para que as cidades se

tornem inteligentes
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Aula 13: Investigar a utilizagdo de tecnologias disruptivas, como block chain e

Big Data para o levantamento de dados do municipio

Aula 14: Compreender o uso de tecnologias e gestdo de recursos e

infraestrutura

Aula 15: Buscar solucbes a ataques/vulnerabilidades cibernéticos em cidades
inteligentes

Aula 16: Criacdo dos indicadores relacionados a avaliagao das cidades

Aula 17: Criagdo do questionario investigativo relacionado a

satisfacdo/insatisfacdo dos servicos no municipio de Blumenau

Aula 18: Analisar os dados levantados e propor intervengdes que promovam a
cidadania e o respeito aos direitos humanos

Aula 19: Propor a criacdo de aplicativos que possam melhorar a vida dos
cidadaos

Aula 20: Encerramento da disciplina analisando os resultados obtidos na
construcéo do conhecimento da disciplina Cidades Inteligentes

Fonte: Elaboracéo do autor.

Apobs a aprovacao da gestao do colégio as aulas iniciaram em fevereiro de 2022

havendo uma especifica para o componente curricular de Cidades Inteligentes.

Entretanto, ressalta-se que ao longo do semestre as aulas tiveram outra formatacéo,

abandonando o quadro anterior quase que por completo. O professor/pesquisador,

junto as aulas do mestrado acabaram por reestruturar as aulas, ndo somente na sua

dindmica, mas também no conteudo, pois a pesquisa em torno da BNCC, o estudo

sobre os raciocinios geograficos e da caracterizacdo do que seriam cidades

inteligentes, somado as necessidades e orientacfes da instituicdo, deram outra

entonacao a este componente curricular em forma de eletiva.

Apds algumas semanas de aulas todos os professores deveriam elaborar uma

pequena descricdo de como as aulas estavam transcorrendo, sendo observado no

componente curricular de Cidades Inteligentes o seguinte desenvolvimento:
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Quadro 8: Descricao do desenvolvimento das aulas

O componente curricular Cidades Inteligentes tem despertado nos alunos a busca por
solugdes dentro de uma regionalizagéo urbana que aparenta, num primeiro momento,
estar plenamente imutavel em torno de suas problematicas. Entretanto as pesquisas
em sala de aula despertaram o0s alunos para solucdes praticas aplicadas em
diferentes paises e até mesmo no Brasil. Sendo assim, um desenvolvimento critico
vem sendo alcancado pelos alunos que agora conhecedores dos problemas também
sabem apontar solugdes.

Fonte: Elaboracéo do autor.

Ap6s esta declaracdo o componente curricular estava aprovado para
funcionamento para mais uma turma no segundo semestre assumindo a mesma
configuracéo até entdo montada pelo professor, mas com total liberdade de promover
alteracoes.

Salienta-se que neste periodo o0 professor/pesquisador ja estava em
desenvolvimento do mestrado e usando de conhecimentos adquiridos durante os

encontros em sala de aula.

4.2. Andlise dos dados e informacdes: as dimensdes do pensamento geografico

no componente curricular Cidades Inteligentes

Neste topico, pretende-se explorar e destacar passagens das producdes dos
alunos e no proprio componente curricular acerca de seu potencial para a promoc¢ao
dos elementos ligados ao pensamento geografico. O texto organiza-se a partir dos
seguintes subtdpicos: a) os conceitos geograficos no componente; b) formas de
raciocinio geografico mobilizadas pelo componente; e c) linguagens e formas de

representacao espacial estimuladas pelo componente.

4.2.1. Os conceitos Geograficos no componente curricular de Cidades

Inteligentes

Os conceitos Geograficos utilizados no componente curricular de Cidades

Inteligentes abrangeram a aplicagédo das paisagens, lugar e espago geografico, bem
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como a evolucgéo destes ao longo do tempo, sendo pela observagao ou sendo pelas
propostas sugeridas pelos alunos de transformagéo visando melhorias paisagisticas
e de urbanizagdo no municipio de Blumenau.

Outro conceito verificado pela aplicacdo do componente curricular de Cidades
Inteligentes se da pela Topofilia, visto que ao longo dos dois semestres de aplicacdo
deste componente curricular, inscreveram-se 80 alunos dos quais poucos nao
residiam em Blumenau, mas tinham a cidade como referéncia em diversas areas.

O programa do componente curricular ja sugere o trabalho com conceitos da
Geografia, entretanto alguns deles listamos a area de TIC’s, espago urbano
(urbanizacdo) e as suas variaveis como saude, mobilidade, habitagdo, educacao,
energia, sustentabilidade etc. e o proprio conceito de Cidades Inteligentes.

Estes conceitos podem ser observados nas atividades desenvolvidas pelos
alunos como a analise da NBR 37122 Cidades e comunidades sustentaveis —
Indicadores para cidades inteligentes, onde foi solicitado aos grupos de alunos uma
apresentacao digital sobre a parte da norma que foi sorteada.

A equipe responsavel pela abertura dos trabalhos sobre a analise da NBR
37122 desenvolveu os primeiros topicos da norma como podemos verificar nos

fragmentos a seguir:

Imagem 1. Amostra de apresentacao de slides

s REFERENCIAS TERMOS E
ESCOPO NORMATIVAS DEFINICOES
Finalidade/Meta da Conjunto de leis que
NIRRT NBR 37122 regem o
sl SE e funcionamento da
organizagao

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Imagem 2. Amostra de apresentacao de slides
I,’L

ESCOPO :

Este Documento especifica e estabelece defini¢cdes
para um conjunto de indicadores de cidades
inteligentes, tais como :

e Acelerar melhorias nos servigos urbanos ;
e Melhoria na qualidade de vida.

Este documento, juntamente com a ABNT NBR ISO
37120, fornece um conjunto completo de indicadores
para medir o progresso em direcao a uma cidade
inteligente.

ABNT NBR ISO 37122 ABNT NBR ISO 37123

Indicadores para Indicadores para

cidades inteligentes cidades resilientes

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Imagem 3. Amostra de apresentacao de slides

DEFINICOES :

Para este documento, aplicam-se o0s termos e
definicoes das ABNT NBR ISO 37101 e ABNT NBR
ISO 37120.

Definigao 3.4 :

Cidade Inteligente

Cidade que aumenta o ritmo em que
proporciona resultados de sustentabilidade
social, econémica e ambiental e que responde a
desafios como mudangas climaticas, rapido
crescimento populacional e instabilidades de
ordem politica e econdmica.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Imagem 4. Amostra de apresentacao de slides

Cidades Inteligentes mais
importantes e conhecidas

g | I
Londres Nova Iorque

A capital do A cidade da A cidade mais
Japdo estd em 10 maior roda visitada do O primeiro
no ranking feito gigante da Estados Unidos municipio
pela ICIM. Europa estd em Fica em 3°no inteligente do
2°no ranking. ranking. Brasil.

Campos

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Neste trabalho fica implicito a importancia repassada aos alunos em relacéo a
normas, regulamentos e leis e desta forma o intuito de se trabalhar conceitos foi
atingido.

Ao que se refere a sustentabilidade, o trabalho relacionado a area de energia

apresentou as seguintes importancias:

56



Imagem 5. Amostra de apresentacao de slides

DO QUE SE
TRATA?

Capacidade de produgao de energia em um cidade inteligente;
Destacando sua origem e visando a sustentabilidade para o
melhor funcionamento energético e menor taxa de
potencializacao de problemas relacionados ao ambiente;
Destaca também a distribuicao correta da energia.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Imagem 6. Amostra de apresentacao de slides

@ Tratamentode

Residuos :
Aguas

Solidos : .
S Residuais
Solidos que nao podem ser ; s
; S Agua residuais sao um
reciclados de forma benéfica recurso renovavel que

odem ser utilizados para ; S
[:e cuperar energia e Eom transmite energia téermica e
P : quimica. Ajudam na

ey i e misiod
gases de efeito estufa.

limpo.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Imagem 7. Amostra de apresentacao de slides

F necessério que sejam remodelados os sistemas
existentes de iluminagao piblica, para que haja
uma diminuigao de consumo e também uma
melhora na eficdcia desses sistemas.

Outro método é a gestao da iluminagao por
sistema de telegestao. Isso contribui para uma
maior eficacia energética e também potencializa
mais seguranga na cidade.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Imagem 8. Amostra de apresentacao de slides

SUSTENTAVEL E A CHAVE

As producdes de energia anteriormente mencionadas e a remodelagem no modo de consumo de energia sio
sustentdveis porque:

o Utilizam de residuos ndo mais utilizados, esgoto, entre outros, para produzir energia;
e Podem produzir 5 vezes mais energia do que necessitam;

o Diminuem a emissao de gases de efeito estufa na atmosfera;

o Podem diminuir o consumo energético extremo por meio de medidores inteligentes, que ajudam no
processo de entender quando e com que frequéncia a energia esta sendo utilizada em certo local.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Imagem 9. Amostra de apresentacao de slides

Outra mudanca sustentdvel é a de popularizar os
carros elétricos, pois diminuem drasticamente o
quesito de emissao de gases poluentes.

Porém, nesse caso é necessario que mais
estacoes de carregamento de veiculos elétricos
sejam disponibilizadas na cidade.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Imagem 10. Amostra de apresentacao de slides

DESCENTRALIZAGAO DE GERAGAO DE
ENERGIA

Um sistema descentralizado de produgdo de eletricidade pode ser
definido como a localizagdo da producao de eletricidade mais proxima do

local de consumo, como a localizagdo de instalagdes de produgdo de
eletricidade dentro de uma cidade, em vez de buscar eletricidade de uma
instalagao regional de producao de eletricidade que seja mais distante de
uma cidade. Esse processo reduz o uso de combustiveis fosseis e aumentar
a eficiéncia energética e a sustentabilidade de uma regiao

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Como é possivel apreciar, o trabalho dos alunos sugere uma solugéo para a
problemética da energia.

Ao nos referirmos a uma das fungbes das cidades, inevitavelmente nos
referimos a moradia, 0 que inclui acessibilidade, bem estar e a propria utilizacao de
energia e 4gua. Neste quesito, um grupo de alunos aplicou-se a NBR 37122 ao que

se refere a habitacdo e o trabalho resultou na seguinte apresentacao:

Imagem 11. Amostra de apresentacao de slides

Medidores intelicentes de energia registram e exibem o consumo
a em tempo r

podem ser env

a0s provedores

quando a en

alculada como o nimero total de domicilios com
ntes d ia (numerador), dividido pelo
numero total de (denominado
deve ser entdo multipli
1 de domi

on-line ou que s por meio de um aplicativo on-
line em tempo real, para que m entender melhor o
> @ . Além disso, um medidor inteligcente de energia

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Imagem 12. Amostra de apresentacao de slides

Medidores inteligentes de dgua registram e exibem
o consumo de dgua em tempo real. Os dados do
medidor inteligente podem ser enviados para um
local central sem fio, fornecendo aos provedores de
dgua os meios para entender como e quando a
agua estd sendo usada para planejar e conservar
melhor a dgua. Além disso, os dados do medidor
inteligente ajudam os consumidores a entender
melhor e monitorar o uso da dgua.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Uma das equipes ficou responsavel pela area da salude e em sua apresentacao

onde verificamos parte dela a seguir:

Imagem 13. Amostra de apresentacao de slides

Saude e suas condicoes:

* Uma importante area de enfoque  * E para reduzir o custo da
para as cidades é o potencial de prestacdo de cuidados de saude e
. impactar a saude com a melhorar a qualidade destes
disponibilidade e acesso a deve-se que os prestadores de
atencdo primaria a ela. servicos de saude enfrentem

diversas dificuldades e enormes
pressdes para isso.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.
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Imagem 14. Amostra de apresentacao de slides

Uma possivel solucao:

* Acessar o prontuario unificado de um |
. paciente on-line é uma 6tima solucao para .
ajudar a superar estes problemas.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Quanto aos conceitos geograficos, a construcao deles pelos alunos utilizando
seus saberes adquiridos ao longo da educacdo fundamental foram de grande
importancia para a confeccdo de conceitos sobre cidades inteligentes como podemos
observar na préoxima atividade onde foram apresentados aos alunos dois videos sobre
as cidades inteligentes e solicitado a criarem um conceito, ou uma breve explicacao
sobre 0 que seriam estas cidades.

A seguir apresento duas respostas de grupos de alunos sendo este tendo feito
de forma escrita em um breve paragrafo:

O video traz o conceito de cidades inteligentes e engloba diversos
pontos necessarios para que uma cidade se enquadre como tal, sdo
citados topicos como sustentabilidade, comunicagéo, tecnologia,
seguranca, locomocédo e infraestrutura. De modo geral as "smart
cities" sdo construidas de modo a utilizar a tecnologia para servir as
pessoas. Contudo, ao discutir a respeito do tema, o grupo levantou
argumentos sobre como essas cidades poderiam ser implementadas
nos paises subdesenvolvidos, que enfrentam problemas econdmicos
e apresentam uma grande desigualdade social. Além disso, para o
grupo, uma cidade inteligente deve achar um modo de usar a
tecnologia para democratizar a arte e a educacdo de qualidade. Em
sintese, uma cidade inteligente, ndo deve ser planejada levando em
conta somente sua infraestrutura e engenharia, mas também a
garantir a dignidade humana e o bem-estar social.
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Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Outro grupo de alunos fez a atividade dentro de outro espectro, fazendo em
forma de tépicos:

O que € uma cidade inteligente:

- Tecnologia para atender pessoas

- Construido em torno dos usuarios

- Comercio com uma rede de informacao

- Para otimizar recursos e promover um desenvolvimento sustentavel
- O nucleo das cidades inteligentes: ruas conectadas

- Streetlight: coletar e enviar informagoes.

- O uso de veiculo elétrico para nédo poluir o ar.

- Reciclagem

- Alertas que sao enviados imediatamente caso alguém precise de
ajuda + monitoramento remoto

- Informagbes de transito: os motoristas podem receber avisos em
seus GPS + conectar pontos turisticos.

- Os semaforos podem ser ajustados para regular o fluxo do trafego.

Caracteristicas de uma cidade inteligente:
- Estagdes ambientais

- Acessibilidade dos equipamentos

- Estacdes de carregamento conectadas
- Assisténcia ao parque

- Recipientes de residuos conectados

- Medicéo remota

- Gerenciamento de video

- Rega automatica

- Informacao dinamica

- Conexdes Wi-Fi

- Banheiros publicos

- Transporte e mobilidade

- Gerenciamento de fluxo

- Supervisao de equipamentos

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Podemos observar, com o trabalho dos alunos devidamente orientados pelo
professor/pesquisador, que as habilidades relacionadas ao desenvolvimento e
conhecimento de conceitos foram devidamente aplicadas pelos alunos levando a um
ensino/aprendizagem satisfatorio e diferenciado do modelo comumente aplicado ao
colégio.

Entre as habilidades relacionadas ao desenvolvimento e conhecimento de
conceitos ao longo da jornada académica dos alunos observamos na Geografia a
aplicacdo de desenvolvimento sustentdvel, mudancas climaticas, preservacao

ambiental, demografia, economia, salde e qualidade de vida. Todos estes conceitos,
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assim como outros, sdo aplicaveis ao componente curricular de Cidades Inteligentes,
verificados nas atividades anteriores como saneamento basico em relacdo a
reciclagem e aos recipientes de residuos conectados e energia em relacdo ao
consumo individual, publico e de transporte urbano.

Outro fato relevante é a interdisciplinaridade, pois os videos desta atividade
apresentam-se em inglés. No primeiro video da sequéncia apresentado na atividade
ndo ha audio explicativo, apenas uma musica incidental, o contetddo do video aparece
em forma de escrita. J& no segundo video, observou-se em alguns grupos a utilizacao
de saberes adquiridos fora da sala de aula, pois alguns grupos optaram por aplicar
legenda no segundo video e selecionando, ou ndo, a opgao de traducéo.

A prépria tematica dos conteddos inerentes como, energia, comunicagao,

sustentabilidade etc. também formam todo um contexto interdisciplinar.

4.2.2. Formas de raciocinio geografico mobilizadas

Ao que diz respeito aos raciocinios geograficos, em seus principios como
analogia, causalidade, conectividade, entre outros e sua operacionalidade envolto em
observacbes, descricdes, Iimaginacdes entre outros, serdo analisamos a
aplicabilidade neste topico.

Apesar da carga horéria reduzida, em compara¢cdo ao componente curricular
de Geografia, o componente curricular de Cidades Inteligentes se demonstrou com
potencial para se trabalhar com complexidade do raciocinio geografico, baseado em
Cavalcanti (2019).

Durante as atividades os alunos desenvolveram as habilidades citadas acima,
bem como outras, em especial na sua operacionalidade como, por exemplo,
memorizacao, explicacdo, compreensao, argumentacao etc.

Por outro norte, o componente curricular de Cidades Inteligentes, averiguado
pelo pensamento geografico de Cavalcanti (2019), conclui-se que o sujeito (aluno),
enquadra-se dentro da espacialidade das cidades inteligentes, pois 0 espaco absoluto
€ a cidade onde este reside.

Dentro desta direcdo observa-se que o componente curricular de Cidades
Inteligentes possui potencial para o raciocinio geografico com expressfes para

construcdo do pensamento geogréfico. Tal afirmacdo € observada pela atividade
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realizada pelos alunos apés assistirem dois videos sobre mobilidade urbana e

apresentarem os problemas e solu¢cdes com agdes presentes em cidades inteligentes:

Problema (1): Aumento do indice de acidentes

Nome da solucéo: Programa de conscientizagéo

Explicagdo da solugéo: O governo e as prefeituras poderiam criar um
programa de conscientizacdo para os motoristas e até as criancas,
orientando como prosseguir nas diversas situacfes envolvendo
transito.

Problema (2): Limitacfes de fluxo

Nome da solucéo: Apoio ao transporte limpo

Explicagdo da solugdo: As prefeituras poderiam tentar incentivar os
motoristas a utilizarem mais meios de transporte limpos como
bicicletas, patins, skate ou até mesmo ir a pé. Existem alguns paises
no mundo que oferecem servico de aluguel de bicicletas e possuem
ciclovias estratégicas para apoiar 0 uso dos transportes limpos.
Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Apesar da atividade ser de curta duracdo, os grupos de alunos necessitavam
compreender os problemas relatados nos videos, além de saber dar uma significacao,
explicando e descrevendo como se orguestraria uma sintese em torno de solucdes,
ou seja, desenvolvendo tanto os principios quanto as operagcdes dos raciocinios
geograficos.

A atividade a seguir corrobora para a afirmacao, onde os alunos realizaram
uma pesquisa direcionada, através de questionario pelo Google Forms. As perguntas

sao apresentadas a seguir:

1. De acordo com o a Instituicdo Certificadora Connected Smart
Cities, quais as cidades catarinenses estdo entre as mais
inteligentes do Brasil? Para responder esta pergunta use o link:
https://ranking.connectedsmartcities.com.br/. Procure no ranking
geral 2022 e verifique quais séo, na sequéncia as 3 melhores
classificadas e assinale a opgéo correta.

2. De acordo com o a Instituicdo Certificadora Connected Smart
Cities, qual a colocagéo nacional De Blumenau entre as cidades
de 100 a 500 mil habitantes no quesito seguranca publica? Para
responder esta pergunta use o] link:
https://ranking.connectedsmartcities.com.br/.

3. Leia o artigo referente seguranga publica no link:
https://www.imobillenegocios.com.br/blog/conheca-as-cidades-
mais-seguras-de-santa-catarina/. Apos a leitura responda com
base no artigo: em qual colocacao encontra-se Blumenau?

4. Leia o] artigo do link seguir:
http://patrocinados.estadao.com.br/verisure/as-cidades-mais-
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10.

11.

seguras-do-brasil/. De acordo com o artigo, explique o porqué de
Blumenau ocupar diferentes posi¢des nos rankings.
De acordo com o a Instituicdo Certificadora Connected Smart
Cities, qual a colocacao estadual de Blumenau e quantas cidades
inteligentes existem em Santa Catarina? link:
https://ranking.connectedsmartcities.com.br/.
Entre os indicadores: empreendedorismo, mobilidade, seguranca,
TICs, governanga, urbanismo, economia e sauda, quais sao,
respectivamente, o melhor e o pior resultado obtido por Blumenau
ao se compara as outras cidades do Brasil? Utilize, para pesquisa,
o link: https://ranking.connectedsmartcities.com.br/
Leia as informagdes constantes no site a seguir:
https://www.spinteligentes.com/smart-cities
De acordo com o site, quais os modelos de contratacdes podem
ocorrer em uma smart city?
De acordo com o site https://proximonivel.embratel.com.br/quais-
sao-as-cidades-mais-inteligentes-do-brasil/ a forma como sao
computadas as pontuacodes referentes a Cidades Inteligentes sédo
De acordo com o site https://proximonivel.embratel.com.br/quais-
sao-as-cidades-mais-inteligentes-do-brasil/ a forma como sao
computadas as pontuacdes referentes a Cidades Inteligentes sédo
De acordo com o site https://proximonivel.embratel.com.br/quais-
sao-as-cidades-mais-inteligentes-do-brasil/ a forma como sao
computadas as pontuacodes referentes a Cidades Inteligentes sédo
Assista ao video no link a seguir:
https://www.youtube.com/watch?v=vuAgaUl-wT]
Fonte: Elaboracéo do autor.

Na sequéncia esta a demonstracdo de respostas, do questionario elaborado

pelo professor/pesquisador, de um grupo de alunos:

PohPE

oo

Florianopolis, Balneario Camborit e Blumenau.

21°

70

Critérios diferentes, um a quantidade de ébitos na criminalidade
0 outro usa smart cities.

Os institutos que formam os rankings usam diferentes formas de
medir 0s quesitos necessarios para ter uma boa colocac¢do no
ranking, com isso, na visao de cada institutos Blumenau obteve
visOes diferentes de cada lado, para uma colocagdo mais correta
deve se seguir o ranking daquele instituto com mais capacidade,
mais conhecimento mais certificacbes para se obter uma
resposta certa e poder informar a populacao.

39; 8 cidades

Governancga e empreendedorismo.

Concessoes, Parcerias Publico Privadas, Fornecimentos e
Servigos, ajustes sob a Lei de Inovacéo, Termos de Cooperagao
etc.
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8. Foram levados em conta servigos como bilhete eletrénico de
transporte publico, semaforos inteligentes, monitoramento de
area de risco, sistema de iluminacéo inteligente, agendamento
de consulta na rede publica de saude, centro de controle, etc.

9. Foram levados em conta servigcos como bilhete eletrénico de
transporte publico, semaforos inteligentes, monitoramento de
area de risco, sistema de iluminacéo inteligente, agendamento
de consulta na rede publica de saude, centro de controle, etc.

10. Foram levados em conta servicos como bilhete eletrénico de
transporte publico, semaforos inteligentes, monitoramento de
area de risco, sistema de iluminacéo inteligente, agendamento
de consulta na rede publica de saude, centro de controle, etc.

11. Ajudar a promover qualidade de vida, eficiéncia econdmica e
politica, desenvolvimento social e cultural.

Fonte: Grupo de trabalho, 2022.

Percebeu-se na trajetoria dos grupos de alunos, que seu envolvimento com o
guestionario possibilitou contato com os mais diversos acessos a informacdes sobre
as cidades inteligentes, quer seja por textos ou videos, ou pelas relacoes
estabelecidas com o raciocinio geografico.

Os conceitos de raciocinios geograficos a serem abordados em comparacao
com os conceitos-chave de Cidades Inteligentes apresentam convergéncias em
diversas amplitudes.

A escala, a causalidade, a analogia e a conexdo em relacdo a Governanca
Eletronica (e-Governance) permite uma maior especificidade com os problemas locais
aos problemas municipais, ou seja, possibilita a amplitude de governabilidade em
diversas escalas, refletindo em uma administracdo transparente facilitando a
comunicacao e a prestacéo de servicos.

Utilizando-se dos mesmos conceitos sobre raciocinios geograficos com o
conceito-chave dos Dados Abertos percebemos a possibilidade de aproveitamento de
dados de diferentes escalas, nhovamente do bairro ao municipio em sua totalidade, e
pode-se verificar necessidades padronizadas nas mais variadas localidades, bem
como inovacdes e solucdes a estes problemas, permitindo uma visao integrada e
holistica do municipio.

Quanto a Participacdo Cidadd demonstra iniciativas locais ou em nivel
municipal e através de consultas publicas alinhar as obras municipais as
necessidades da populacdo. Como vantagens encontra-se um senso de

pertencimento, motivado pela atuagao ativa e responsabilidade coletiva.
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O outro conceito dos raciocinios geogréaficos € o da causalidade que em relacao
a Governanca Eletrébnica promove uma administracdo mais eficiente levando a

melhorias na qualidade de vida.

4.2.3. As linguagens de representacao espacial

Ao fazermos um paralelo entre o componente curricular de C. I. e as linguagens
de representacéo espacial, o componente trabalhou tanto significados verbais como
textos cientificos e didaticos quanto estimulos ndo verbais como mapas, desenhos,
imagens aéreas, entre outros.

No contato com linguagens verbais sdo destacadas as aulas do
professor/pesquisador onde a apresentacédo de contetdos cientificos e didaticos séo
apresentados a seguir, com as imagens mostradas através do Google Apresentacoes:

Imagem 15 — Amostra de apresentacao de slides

govbr/mcom | 0@ 0 O micomunicases

Cidades Inteligentes Sustentaveis

Por meio da utilizacdo de tecnologias, os
Municipios poderdo alcangar, de forma
mais célere, os objetivos para o
desenvolvimento urbano de forma
sustentavel, o que gerarda riquezas,
fortalecera a economia e possibilitara
novas formas de trabalho e de renda para
os cidadaos.

*Os trabalhos estdao sendo desenvolvidos
na Camara das Cidades 4.0. Trata-se de
um férum técnico que conta com
representantes do governo federal,
estadual e municipal, da iniciativa privada
e da academia

Fonte: Do autor, 2022.
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Imagem 16 — Amostra de apresentacéo de slides

DIRETRIZES NORTEADORAS PARA CIDADES
INTELIGENTES

FPromover o desenvolvimenito urbano sustentavel

Agir conforme a perspectiva de desenvolvimento urbano sustentavel que esta
na legislagéo, nas politicas brasileiras e em acordos internacionais.

Construir respostas para os problemas locais
Avaliar e promover agdes levando em conta o potencial que elas tém de
responder aos desafios locais, adequando-as ao estagio tecnoldgico do
municipio.

Promover educacao e inclusao digital

Impulsionar e promover agdes que estimulem a formacao cidada e o letramento
digital, de forma continua. As acdes devem atender pessoas de todas as
idades, gé&neros, ragas e classes sociais, fortalecendo a sua autonomia.

Estimular o protagonismo comunitario

Estimular & garantir o envolvimento de pessoas de todas as idades, géneros,
ragas e classes sociais e dos coletivas locais, inclusive povos & comunidades
tradicionais.

Colaborar e estabelecer parcerias
Realizar actes de cooperagio entre setoraes plblico, privado, organizacdes da

sociedade civil & instituigches de ensino e pesquisa.

Decidir com base em evidéncias

Usar dados e sistermas de forma responsavel, transparente e compartilhada.

Fonte: Do autor, 2022.
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Eficiéncia em custo e investimento

Imagem 17 — Amostra de apresentacao de slides

O roteiro da Smart City: da estratégia a

implementacao =

INTELIGENTE

+ Ecossistema de inovagio

+« Ambientes de Machine learning
+ Analise preditiva

+ Atuacao em tempo real

=

CONECTADA
+ Plataformas interoperaveis

+ Dotacao de insfraestruturas comuns e
interconectadas

» Aplicativos especificos avancados para
cidadaos

* Surgimento de servigos transversais e
servicos verticais

e

HORIZONTAL

+ Plataforma horizontal de gestio

* Compartilhamento de informacao para
prestar servicos piiblicos de forma mais
eficiente

+ Economias de escala e aumento da
capacidade de negociacao

o

VERTICAL

» Infraestrutura tecnolégica para os verticais

* Publicagio de informa iblicas. Leil de

Acesso a Informacao n. 12.5327/2011 MOdelo de eVOlU(;ﬁO da Smart City

Sustentabilidade e experiéncia do eidadio

Fonte: Estudo Smart Brazil Experts, 2015.

Fonte: Do autor, 2022.

Imagem 18 — Amostra de apresentacao de slides
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Fonte: Do autor, 2022.
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Imagem 19 — Amostra de apresentacao de slides
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Fonte: Do autor, 2022.

Sociocultural Caractennqao
30

Cultura

Educagdo

Gestdo de Desastres
Inclusdo Digital
Inclusdo Social
Participagao Publica
Saude

Seguranga Publica

Imagem 20 — Amostra de apresentacao de slides
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Fonte: Do autor, 2022.
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Com a turma de Cidades Inteligentes do 2° semestre lhes foi apresentado uma
proposta tradicional do modelo em que ocorrem as aulas de formagéo geral basica,
nos mesmos moldes do componente curricular de Geografia.

Como no 2° semestre ocorre 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), bem
como diversos outros vestibulares onde grande parcela dos alunos do Colégio Bom
Jesus Santo Anténio culturalmente presta ja na 12 série como treineiros, a atividade
da semana foi resolver questdes onde a tematica cidades inteligentes era
apresentada. Desta forma, a atividade ficou descriminada para os alunos resolverem
as questdes de vestibular a seguir:

1. (Ucs 2022) Texto 1

As novas tecnologias vao permitir que as pessoas possam trabalhar
em casa, além de nao precisarem se deslocar para adquirir o basico
ou resolverem problemas burocraticos. Nao tem mais logica as
pessoas se dividirem diariamente entre dois ambientes (residencial e
comercial), assim como nao existe légica no horario comercial padréo.
Por qual motivo a maioria das pessoas € obrigada a se deslocar nos
mesmos horarios? Em breve, serd possivel presenciar o fim dos
prédios comerciais, como sao conhecidos, e os prédios residenciais
ganhardo novos conceitos e funcionalidades. Nesse sentido, fica claro
gue os préximos anos serdo de transformacgfes intensas nos grandes
centros urbanos. Em um ambiente cada vez mais degradado e com
dicotomias religiosas e politicas, as cidades inteligentes, apostando na
inclusdo, em solucdes compartiihadas e em servicos publicos
eficazes, podem representar a oportunidade de se viver em uma
sociedade ideal.

Disponivel em: https://politica.estadao.com.br/blogs/fausto-
macedo/smart-cities-cidades-cada-vez-mais-inteligentes/. Acesso em:
13 jan. 2022. (Parcial e adaptado.)

Texto 2

MOBILIDADE URBANA

Disponivel em: https://alexandrehenriquecartum.blogspot. com/214/
10/blog-post.html. Acesso em: 13 jan. 2022. (Parcial e adaptado.)

O confronto entre os dois textos permite concluir corretamente que
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a) ambos explicitam que o nivel de educacdo afeta as condi¢cbes e
caracteristicas de deslocamento dos individuos.

b) ambos defendem que mobilidade urbana n&o € sinbnimo de
implementacdo de solucdes digitais, mas de valorizagédo e aceitacéo
das diferencas.

c) as duas abordagens convergem no sentido de que a mobilidade
urbana criara solugdes com foco na comunidade, medindo o impacto
na vida das pessoas.

d) o Texto 1 desconsidera que as cidades inteligentes poderdo gerar
ainda mais desigualdade e exclusdo social; enquanto o Texto 2
problematiza as politicas publicas.

e) o Texto 1 é contrario a ideia de que implementar solucdes digitais de
alta tecnologia aproxima e inclui individuos de diferentes esferas
sociais; enquanto o Texto 2 apresenta um retrato de que a mobilidade
urbana é utopica.

2. (G1 - ifpe 2016) As cidades destacadas no mapa abaixo
correspondem as maiores concentracfes urbanas da atualidade. Com
base nisso e na distribuicdo geogréfica dessas cidades, assinale a
alternativa que indica o conceito mais apropriado para designa-las na
geografia do mundo atual.

Calcuta ¢ . Manila

we
Q) %F. ey
it s
Jacana‘w g
(milhdes) .
Acima de 10 @ a

L) $
(nomes citados) Buenos Aires o’
@5-10

® 25-5

° 1,25-25 -

Fonte: HAESBAERT, Rogério (Org.). Globalizagdo e fragmentagdo no mundo contemporaneo.
22 ed. Niteroi: Eduff, 2013, p.88.

a) Megacidades — pois correspondem as maiores concentracdes
urbanas do mundo atual, distribuidas predominantemente nos paises
subdesenvolvidos.

b) Metrépoles mundiais - conceito utilizado para se referir as cidades
mais ricas do globo, que funcionam como sede das empresas
transnacionais.

c¢) Cidades inteligentes - pois as cidades citadas correspondem as que
mais possuem empresas de inovagado, particularmente as ligadas a
tecnologia da informacéao.

d) Cidades globais - por serem as mais importantes que integram a
economia globalizada, onde funcionam as principais bolsas de valores
no periodo atual.

e) Megalopoles — por compreenderem as mais ricas concentracdes
urbanas no espa¢o mundial atual, fortemente concentradas nos paises
mais populosos.

Populagéo Rio de Janeiro

.'/DSéo Paulo
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3. (Uemg 2014) URBANIZACAO PLANETARIA

Estudos feitos até 30/7/13 informam que o niUmero de habitantes nas
cidades cresce a uma velocidade assustadora: 65,7 milhdes a mais
por ano, segundo o Banco Mundial. Nos préximos 30 anos, elas
receberdo mais dois bilhdes de pessoas, segundo estimativas da
Organizagdo das Nacgbes Unidas (ONU), passando de 3,9 bilhdes
atuais para mais de seis bilhGes, concentrando em zonas urbanas
mais de dois tercos da populagdo do Planeta. Gente que precisara de
transporte, seguranca, habitacdo, energia, 4gua, saneamento, saude
e inimeros outros servicos da administracdo publica. Para as
prefeituras e governos centrais, € um desafio gigantesco. Para as
empresas que desenvolvem solucdes para o setor, uma oportunidade
de tamanho idéntico — ha previsdes como as do indice de
Desenvolvimento das Cidades (IDC), por exemplo, segundo as quais
esse ja € um mercado de US$ 6,1 bilhdes por ano para as empresas
de tecnologia, e alcancara US$ 20,2 bilhdes em 2020. Para a
totalidade das empresas, 0 mercado € muito maior — sé a China esta
gastando o equivalente a US$ 10,8 bilhdes este ano em soluc¢des para
“‘cidades inteligentes”. (...)

(ISTOE, 16/8/2013. Adaptado.)

De acordo com as informacdes obtidas no texto, ¢ CORRETO afirmar
que

a) o inchaco das cidades é provocado pelo crescimento ordenado de sua
infraestrutura, que atende as necessidades da populacdo urbana
planetaria.

b) as dimensdes e a complexidade dos problemas urbanos, bem como a
urgéncia para resolvé-los passaram a exigir solucées que contenham
inovacéo e tecnologia.

) os investimentos governamentais nas chamadas cidades inteligentes
eliminardo o processo acelerado de urbanizacao planetaria.

d) a urbanizacdo planetaria desestimula as disparidades sociais, pois
trata-se da redistribuicdo demografica de populacbes rurais em
assentamentos urbanos.

Na sequéncia da correcdo, os alunos recebiam via Google Forms seus
resultados com gabarito comentado. Apds analise de acertos o professor/pesquisador
fez suas consideracGes acerca da atividade. O gabarito recebido pelos alunos é

exposto a sequir:

Gabarito:

Resposta da questédo 1:

[D]

A alternativa correta é [D], porque o texto 1 ressalta o aspecto comercial
e produtivo da cidade desconsiderando a inclusdo da parcela da
populacdo que, apontado no texto 2, demanda politicas publicas mais
especificas. As alternativas incorretas sdo: [A], porque 0s textos nao
abordam a questdo da educacao; [B], porque o texto 1 defende as
solugdes digitais; [C] e [E], porque o texto 1 ndo considera a inclusédo da
comunidade.
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Resposta da questéo 2:

[A]

Como mencionado corretamente na alternativa [A], as cidades
destacadas no mapa correspondem as megacidades, ou seja, cidades
cuja populacéo é superior a 10 milhdes de habitantes. Estdo incorretas
as alternativas: [B] e [D], porque embora os conceitos descritos nas
alternativas estejam corretos, estes ndo correspondem as cidades
destacadas no mapa; [C], porque cidades inteligentes sdo espacos
urbanos que integram de forma eficiente os aspectos da infraestrutura,
planejamento e gerenciamento, e inteligéncia humana e, portanto, além
do conceito mencionado na alternativa estar incorreto, este néo
corresponde as cidades do mapa; [E], porque megalépoles sdo espagos
urbanos resultantes da unido de duas ou mais metrépoles e, portanto,
além do conceito mencionado na alternativa estar incorreto, este nao
corresponde as cidades do mapa.

Resposta da questéo 3:

[B]

O processo de urbanizacédo e a complexidade dos problemas urbanos,
principalmente nos paises subdesenvolvidos e emergentes, exigem
solugbes que envolvem a aplicacdo de novas tecnhologias em setores
como habitacao, mobilidade e saneamento basico.

Nesta atividade, o objetivo foi o desenvolvimento das questdes de vestibulares

e como as cidades inteligentes sdo abordadas, somente com a aplicacéo e correcao.

Outros modelos de desenvolvimento em torno destas questdes como o isolamento

social, a economia gerada em torno dos espacos de trabalho, a relacdo entre o publico

e o privado e os custos e 6nus do trabalho residencial ndo foram problematizadas

neste momento.

Assim como no primeiro semestre, foi realizado um trabalho final envolvendo

as habilidades adquiridas ao longo das aulas e atividades do componente curricular

de C. I. Este trabalho tinha o transito de Blumenau como abordagem e possuia as

seguintes especificacdes explanadas em sala e apresentadas no quadro:

Pesquisar um local onde ocorrem problemas com o transito de Blumenau;
Produzir uma maquete apresentando solucdes para este(s) problema(s);
Foto da referida rua/avenida onde ocorre o problema,;

Foto/imagem de mapa urbano (contendo a rua/avenida que ocorre o problema).

A partir dos comandos mencionados anteriormente 0os alunos apresentaram as

seguintes maquetes:
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Fotografia 1 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 2 — Parte da pesquisa dos alunos para producao da maquete

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 3 — Amostra de maquetes

i EE e s PR
e,

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 4 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 5 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 6 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 7 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 8 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 9 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 10 — Amostra de maquetes

Fonte: Do autor, 2022.
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Fotografia 11 — Alunos confeccionando a maquete

Fonte: Do autor, 2022.
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E possivel observar nas atividades desenvolvidas (aulas expositivas, questées de
vestibular e o trabalho da maquete) que as linguagens geogréaficas foram estimuladas
das mais variadas formas. Estas formas de representacdes podem ser observadas
nas figuras e fotografias, tanto pela utilizacéo de textos cientificos e didaticos, quanto
pela pesquisa em mapas, fotografias e imagens aéreas.

Esta aplicagdo ocorreu com aulas expositivas fornecendo aos alunos o conjunto
de saberes onde o contato com o que vem a ser cidades inteligentes os levaram a um
novo conhecimento, bem como as ideias de resolugdes os encaminharam a uma
aprendizagem significativa de algo novo, mas com caracteristicas claras do
pensamento geografico, pois 0 conhecimento a respeito do que €, ou como uma
cidade pode se tornar inteligente ocorreu com a aplicacdo de técnicas das quais sao
utilizadas em aulas de Geografia, como a utilizacdo de mapas, softwares, textos etc.

Sendo assim as linguagens geograficas aparecem das mais variadas formas
dentro do conteudo, proporcionando potencial para o raciocinio geografico e

expressao para construcdo do pensamento geografico.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Analisando o componente curricular de Cidades Inteligentes (C. I.), bem como
as atividades dos alunos concluimos que esta estratégia de itinerario contribuiu para
a mobilizacdo dos diferentes elementos do pensamento geografico.

Ao retomarmos 0s objetivos da pesquisa verificamos que ao se trabalhar o
componente curricular sobre C. I. utilizamos dos pensamentos/raciocinios geograficos
em diversos momentos, quer seja na exposi¢cdo de contetdos, quer seja nas
avaliacbes dos alunos. Tal afirmacdo se d4 de forma clara ao conceituarmos e
compreendermos a confeccdo e execugdo do componente curricular dentro do
contexto do Novo Ensino Médio Brasileiro.

Vale lembrar sobre o real objetivo desta pesquisa esta em torno da construcao
de um novo componente curricular baseado nos conceitos, raciocinios e linguagens
geograficas. O tema Cidades Inteligentes ndo é o objetivo desta pesquisa, apesar de
ser a base para se mobilizar os raciocinios geograficos descritos anteriormente.

Portanto, como o Novo Ensino Médio permite uma maleabilidade em seus
componentes curriculares, percebemos que a utilizacédo do tema Cidades Inteligentes
pode ser substituida por outro e, desta forma, esta pesquisa ndo € um modelo pronto,
mas uma base para que outros pesquisadores possam se utilizar para a criacdo de
novos componentes curriculares. Ou seja, 0s raciocinios geograficos podem ser
mobilizados através de outros contetudos também utilizados na formacao geral basica,
pois, no caso do Cidades Inteligentes, este possui vinculo com os estudos sobre o
espaco urbano. Sendo assim, outros professores/pesquisadores podem mobilizar os
raciocinios geograficos com outros conceitos atuais.

O componente curricular de C. I. abordou urbanizacao (problemas e solucdes)
e tecnologias de informacédo e comunicacédo (TICs) obedecendo a legislacdo da Base
Nacional Curricular Comum (BNCC) em suas competéncias e habilidades e outras
formas de aplicar os raciocinios geogréficos.

Ao verificarmos a associacdo deste componente curricular com o0s
pensamentos/raciocinios geograficos, houve a preocupacdo com o desenvolvimento
cognitivo dos alunos e, para isso a importancia da Geografia na aplicacdo dos

pensamentos geograficos neste componente curricular.
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Diante dessa questéo, a pesquisa estabelece como objetivo geral analisar o
potencial de um componente curricular sobre “cidades inteligentes” para a construgao
do pensamento geografico no contexto do Novo Ensino Médio brasileiro. Além disso,
como objetivos especificos pretende-se também: a) compreender como conceito de
Cidades Inteligentes pode ser aplicado dentro do Novo Ensino Médio brasileiro; b)
investigar como o componente curricular de Geografia aborda as questbes dos
estudos sobre urbanizacéo, Cidades Inteligentes (C. I.) e Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdao (TICs) no curriculo; c) examinar as habilidades e competéncias além
das caracteristicas previstas na BNCC, as quais poderiam justificar a inclusdo de um
componente curricular sobre Cidades Inteligentes e; d) avaliar a pertinéncia do uso do
pensamento geografico para o desenvolvimento de um componente curricular sobre
Cidades Inteligentes.

Quanto ao item “a@”, pode-se afirmar que uma simples ideia, ou conceito pronto
(ou nado) possa ser alvo da aplicagdo no Novo Ensino Médio (NEM). No ambito da
area educacional, ideia indica uma proposta ou pensamento inicial e o conceito ja
expressa uma estrutura de conhecimento. Desta forma, com um conceito nao
plenamente estabelecido por 6rgaos reguladores/certificadores permite 0 componente
curricular efetuar de forma flexivel diferentes aplicacbes para o desenvolvimento
conceitual. E desta forma foi feito, quando da aplicacdo da atividade dos alunos em
estabelecerem um conceito sobre cidades inteligentes na forma de debates e
pesquisas.

Entretanto, quando nos voltamos as necessidades de desenvolvimento
cognitivo, compreendemos que, 0s professores ao concluirem o programa académico
encontram-se licenciados em sua area de formacéo, mas a realidade do programa do
Novo Ensino Médio brasileiro estabelece uma flexibilizacdo curricular que exige dos
profissionais uma abordagem integrada e interdisciplinar, obedecendo as
competéncias e habilidades gerais previstas ha BNCC. Portanto, ao se criarem
contetudos (componente curriculares para o NEM), o desenvolvimento dos alunos,
tanto cognitivo, quanto socioemocional, deve nortear os principios das necessidades
do corpo discente.

O item “b” relaciona a Geografia, no tocante da formagao geral basica, nao
acaba abordando o contetdo de cidades inteligentes, como a de uma componente

curricular destinado a este fim. No tocante ao futuro das cidades, a Geografia escolar
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se aproxima mais do objetivo de desenvolvimento sustentdvel de cidades e
comunidades sustentaveis (ODS 11), mas aprofunda nos estudos relacionados a
urbanizacéo, desde seu histérico, passando por conceitos relacionados a hierarquia
urbana até o estudo do plano diretor. Diante deste fato, a aplicacdo do componente
curricular de C. I. tornou-se uma novidade motivadora entre os alunos.

Entre os contetdos ndo abordados em Geografia e abordados em Cidades
Inteligentes destacamos as tecnologias de informacdo e comunicacgdo, sistemas
integrados de transporte e infraestrutura inteligente. Estes contelddos preparam o0s
estudantes para compreender os desafios urbanos contemporaneos.

Contudo, a falta de um conceito academicamente aceito sobre o que sao
Cidades Inteligentes pode levar a inconsisténcias na aplicacdo deste componente
curricular. A dificuldade numa coesdo, movida pelas mais variadas interpretacoes,
pode levar aos professores que se utilizarem deste componente curricular a manter
uma pesquisa atualizada sobre determinadas definicdes.

Outra situacdo é a aplicabilidade em relacéo as realidades locais, o que pode
levar a inconsisténcias ou simplesmente a uma abordagem de desafios urbanos sem
aplicar solucdes inteligentes.

Sendo assim, € crucial que o componente curricular de Cidades Inteligentes
tenha abrangéncia nas questdes urbanas amplas, através de uma andlise critica e
aplicacdes sustentaveis como apresentado nas atividades de maquete em relacéo a
mobilidade urbana.

Ao examinarmos as habilidades e competéncias sobre o componente curricular
de C. I., além daquelas listadas no anexo 2 (BNCC), no que se refere ao item “c”,
relacionamos com o0s propoésitos dos pensamentos geograficos descritos por
Cavalcanti (2019). E, conforme desenvolvimento da pesquisa, sua abordagem ocorre
de forma a desenvolver estes conceitos, raciocinios e linguagens. Quanto aos
conceitos, estes foram desenvolvidos desde as primeiras aulas por se tratar de algo
novo para a maioria dos alunos. No que tange aos raciocinios, estes foram
contemplados tanto pelos principios (localizagéo, escala, analogia etc.) quanto pelas
operacles (observacao, compreensao, significacdo etc.). Por ultimo, as linguagens e
seus significados foram aplicados com mapas, videos, imagens e maquetes.

Por ultimo, letra “d”, ha nexo em se utilizar os pensamentos geograficos ao

introduzir os elementos necessarios para o desenvolvimento do componente curricular
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de C. I. Tal afirmativa se deve pelo fato de termos uma complexidade de
caracterizacdes oriundas dos pensamentos, sendo estes em maior ou menor grau
desenvolvidos. A combinagéo de Geografia com as Cidades Inteligentes permitiu uma
amplitude de a¢des usadas em sala de aula, como a cartografia, os principios de
localizacdo, escala, além dos conceitos basicos como paisagem, lugar, além do
proprio sentido de cidades Inteligentes.

Portanto, compreende-se que o componente curricular de cidades inteligentes
possui potencial para trabalhar os pensamentos geograficos reforcando o papel do
geografo.

Ao permitir a flexibilidade (NEM), a aplicacdo dos pensamentos geograficos
através de uma forma significativa e contextualizada, é obrigat6rio sua aplicacao sob
a logica atual do momento. Entretanto, com a materializagao do conteudo, temos uma
aprendizagem envolvente e ativa sem deixar de aplicar as praticas e teorias
geograficas em contextos reais, diversificados e relevantes para os alunos e, assim

observamos uma formacao critica, cidada e propositiva.
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ANEXO 1.

Produto Didatico: Projeto do Componente Curricular de Cidades Inteligentes
Titulo do Componente Curricular: Cidades Inteligentes
Informacdes gerais: O componente curricular possui a classificacdo, dentro do que
versa a BNCC, de observatodrio, ofertado semestralmente aos alunos da 12 série do

ensino médio. H4 uma aula semanal de 50 minutos.

Ementa: A disciplina de cidades inteligentes estuda as alteragdes necessarias para a

evolucao das cidades de forma sustentavel tornando-a agradavel de se viver, diversa
e aberta, participativa e inclusiva, eficiente, neutra em carbono, competitiva e
préspera, aberta e inovadora, responsiva e sensitiva, segura e com liberdade,
empregando tecnologia para empreender estratégias para gestao publica municipal,
em beneficio do cidadao.

Objetivos:
. Aspectos da diversidade territorial (disparidades regionais, urbanas e digitais),

governanca para cidades inteligentes;

. comunicacao estratégica;

. infraestrutura e seguranca cibernética;

. transformacao da economia urbana;

. regulacéo e legislacao;

. impactos sistémicos da digitalizacdo nas cidades;

. avaliacdo das cidades, adaptado a realidade brasileira desenvolvimento de

sistema de Indicadores para avaliacao.

Programa: criacdo e aplicacdo de um componente curricular sobre cidades
inteligentes destinado ao primeiro ano da obrigatoriedade da aplicagéo do novo ensino
meédio (BNCC).

Aula 1: Apresentacao do professor e da disciplina Cidades Inteligentes
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Aula 2: Conhecer os principais conceitos relacionados ao Espac¢o Urbano

Aula 3: Reconhecer as cidades inteligentes pelas suas caracteristicas

Aula 4: Conhecer os principais problemas urbanos, ambientais e antropicos

Aula 5: Andlise das principais probleméticas a respeito da urbaniza¢éo no Brasil

Aula 6: Conhecer a Agenda 2030 da ONU em especial nas areas voltadas a
cidadania e desenvolvimento de cidades

Aula 7: Pesquisar ideias e solugcdes referente a construcdo de uma cidade

inteligente e sustentavel

Aula 8: Estabelecer relacdes entre governanca e cidades inteligentes

Aula 9: Criacéo de estratégias de envolvimento dos cidaddos nas necessidades

de melhorias urbanas

Aula 10: Relacionar as necessidades dos cidaddos ao seu cotidiano

Aula 11: Comparar o funcionamento de cidades inteligentes em relacdo as

cidades sem este dominio

Aula 12: Conhecer empresas que prestam servicos para que as cidades se

tornem inteligentes

Aula 13: Investigar a utilizacdo de tecnologias disruptivas, como block chain e

Big Data para o levantamento de dados do municipio

Aula 14: Compreender o uso de tecnologias e gestdo de recursos e

infraestrutura

Aula 15: Buscar solucbes a ataques/vulnerabilidades cibernéticos em cidades

inteligentes

Aula 16: Criacdo dos indicadores relacionados a avaliacéo das cidades

Aula 17: Criacdo do questionario investigativo relacionado a

satisfacaol/insatisfacdo dos servicos no municipio de Blumenau

Aula 18: Analisar os dados levantados e propor intervencdes que promovam a

cidadania e o respeito aos direitos humanos

Aula 19: Propor a criacdo de aplicativos que possam melhorar a vida dos

cidadaos

Aula 20: Encerramento da disciplina analisando os resultados obtidos na

construcdo do conhecimento da disciplina Cidades Inteligentes
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Procedimentos de avaliacdo: As avaliagcbes ndo ocorrem conforme o calendério
escolar. Estas apresentam-se de acordo com as necessidades especificas do préprio

componente curricular.
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ANEXO 2.
Habilidades e Competéncias Gerais da Area de Ciéncias Humanas e Sociais da
BNCC

Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir da
pluralidade de procedimentos epistemoldgicos, cientificos e tecnoldgicos, de modo
a compreender e posicionar-se criticamente em relacdo a eles, considerando
diferentes pontos de vista e tomando decisdes baseadas em argumentos e fontes

de natureza cientifica.

Analisar a formacédo de territérios e fronteiras em diferentes tempos e espacos,
mediante a compreensdo das relagcdes de poder que determinam as

territorialidades e o papel geopolitico dos Estados-nacoes.

Analisar e avaliar criticamente as relagcdes de diferentes grupos, povos e
sociedades com a natureza (producao, distribuicdo e consumo) e seus impactos
econdmicos e socioambientais, com vistas a proposicdo de alternativas que
respeitem e promovam a consciéncia, a ética socioambiental e o consumo

responsavel em ambito local, regional, nacional e global.

Analisar as relacdes de producédo, capital e trabalho em diferentes territérios,
contextos e culturas, discutindo o papel dessas relacbes na construcédo,

consolidacéo e transformacéo das sociedades.

Identificar e combater as diversas formas de injustica, preconceito e violéncia,
adotando principios éticos, democraticos, inclusivos e solidarios, e respeitando os

Direitos Humanos.

Participar do debate publico de forma critica, respeitando diferentes posicoes e
fazendo escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida,

com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

(EM13CHS101) Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas
expressas em diversas linguagens, com vistas a compreensao de ideias filosoéficas
e de processos e eventos historicos, geogréficos, politicos, econdmicos, sociais,

ambientais e culturais.

(EM13CHS102) Identificar, analisar e discutir as circunstancias histéricas,

geograficas, politicas, econbmicas, sociais, ambientais e culturais de matrizes
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conceituais (etnocentrismo, racismo, evolucéo, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando criticamente seu significado
histérico e comparando-as a narrativas que contemplem outros agentes e

discursos.

(EM13CHS103) Elaborar hipéteses, selecionar evidéncias e compor argumentos
relativos a processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e
epistemoldgicos, com base na sistematizacdo de dados e informacdes de diversas
naturezas (expressdes artisticas, textos filoséficos e sociolégicos, documentos

histéricos e geograficos, gréaficos, mapas, tabelas, tradices orais, entre outros).

(EM13CHS104) Analisar objetos e vestigios da cultura material e imaterial de
modo a identificar conhecimentos, valores, crencas e praticas que caracterizam a
identidade e a diversidade cultural de diferentes sociedades inseridas no tempo e
no espaco.

(EM13CHS105) Identificar, contextualizar e criticar tipologias evolutivas
(populacdes nbmades e sedentarias, entre outras) e oposi¢cdes dicotdmicas
(cidade/campo, cultura/ natureza, civilizados/barbaros, raz&do/emocéo,

material/virtual etc.), explicitando suas ambiguidades.

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconogréfica,
diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacé&o e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo
as escolares, para se comunicar, acessar e difundir informacbes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida

pessoal e coletiva.

(EM13CHS201) Analisar e caracterizar as dinamicas das populacdes, das
mercadorias e do capital nos diversos continentes, com destaque para a
mobilidade e a fixacdo de pessoas, grupos humanos e povos, em fungcdo de
eventos naturais, politicos, econdmicos, sociais, religiosos e culturais, de modo a
compreender e posicionar-se criticamente em relacdo a esses processos e as

possiveis relacdes entre eles.

(EM13CHS202) Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacao e
nas dindmicas de grupos, povos e sociedades contemporaneos (fluxos

populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacdes, de valores éticos e
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culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisGes politicas, sociais,

ambientais, econbmicas e culturais.

(EM13CHS203) Comparar os significados de territério, fronteiras e vazio (espacial,
temporal e cultural) em diferentes sociedades, contextualizando e relativizando
visdes dualistas (civilizacdo/barbérie, nomadismo/sedentarismo,

esclarecimento/obscurantismo, cidade/campo, entre outras).

(EM13CHS204) Comparar e avaliar os processos de ocupagado do espacgo e a
formacdo de territorios, territorialidades e fronteiras, identificando o papel de
diferentes agentes (como grupos sociais e culturais, impérios, Estados Nacionais
e organismos internacionais) e considerando os conflitos populacionais (internos
e externos), a diversidade étnico-cultural e as caracteristicas socioeconémicas,

politicas e tecnolégicas.

(EM13CHS205) Analisar a producdo de diferentes territorialidades em suas
dimensfes culturais, econbmicas, ambientais, politicas e sociais, no Brasil e no

mundo contemporaneo, com destaque para as culturas juvenis.

(EM13CHS206) Analisar a ocupacdo humana e a producdo do espaco em
diferentes tempos, aplicando os principios de localizacao, distribuicdo, ordem,
extensdo, conexao, arranjos, casualidade, entre outros que contribuem para o

raciocinio geografico.

(EM13CHS301) Problematizar habitos e préaticas individuais e coletivos de
producéo, reaproveitamento e descarte de residuos em metropoles, areas urbanas
e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioeconémicas, e
elaborar e/ou selecionar propostas de acdo que promovam a sustentabilidade

socioambiental, o combate a poluicéo sistémica e 0 consumo responsavel.

(EM13CHS302) Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e
socioambientais de cadeias produtivas ligadas a exploracdo de recursos naturais
e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise,
considerando o modo de vida das populagdes locais — entre elas as indigenas,
guilombolas e demais comunidades tradicionais —, suas praticas agroextrativistas

€ 0 compromisso com a sustentabilidade.

(EM13CHS303) Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de

massa no estimulo ao consumismo, seus impactos econdmicos e socioambientais,
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com vistas a percepcao critica das necessidades criadas pelo consumo e a adogao
de habitos sustentaveis.

(EM13CHS304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de praticas de
instituicdes governamentais, de empresas e de individuos, discutindo as origens
dessas préticas, selecionando, incorporando e promovendo aquelas que

favorecam a consciéncia e a ética socioambiental e 0 consumo responsavel.

(EM13CHS305) Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos
organismos nacionais e internacionais de regulacdo, controle e fiscalizagcéao
ambiental e dos acordos internacionais para a promoc¢ao e a garantia de praticas

ambientais sustentaveis.

(EM13CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes
modelos socioecondmicos no uso dos recursos haturais e na promocao da
sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta (como a adocao dos
sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre

outros).

(EM13CHSA401) Identificar e analisar as relagdes entre sujeitos, grupos, classes
sociais e sociedades com culturas distintas diante das transformacdes técnicas,
tecnoldgicas e informacionais e das novas formas de trabalho ao longo do tempo,

em diferentes espacos (urbanos e rurais) e contextos.

(EM13CHS402) Analisar e comparar indicadores de emprego, trabalho e renda
em diferentes espacos, escalas e tempos, associando-0os a processos de

estratificacdo e desigualdade socioeconémica.

(EM13CHS403) Caracterizar e analisar os impactos das transformacodes
tecnoldgicas nas relagdes sociais e de trabalho proprias da contemporaneidade,
promovendo acdes voltadas a superacéo das desigualdades sociais, da opressao

e da violacdo dos Direitos Humanos.

(EM13CHS404) Identificar e discutir os multiplos aspectos do trabalho em
diferentes circunstancias e contextos histéricos e/ou geogréficos e seus efeitos
sobre as geracbes, em especial, os jovens, levando em consideracdo, na

atualidade, as transformacd@es técnicas, tecnoldgicas e informacionais.

(EM13CHS501) Analisar os fundamentos da ética em diferentes culturas, tempos

e espacos, identificando processos que contribuem para a formacgao de sujeitos
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éticos que valorizem a liberdade, a cooperacdo, a autonomia, o

empreendedorismo, a convivéncia democratica e a solidariedade.

(EM13CHS502) Analisar situagOes da vida cotidiana, estilos de vida, valores,
condutas etc., desnaturalizando e problematizando formas de desigualdade,
preconceito, intolerancia e discriminacdo, e identificar acdes que promovam 0S
Direitos Humanos, a solidariedade e o respeito as diferencas e as liberdades

individuais.

(EM13CHS503) Identificar diversas formas de violéncia (fisica, simbolica,
psicoldgica etc.), suas principais vitimas, suas causas sociais, psicologicas e
afetivas, seus significados e usos politicos, sociais e culturais, discutindo e

avaliando mecanismos para combaté-las, com base em argumentos éticos.

(EM13CHS504) Analisar e avaliar os impasses ético-politicos decorrentes das
transformacdes culturais, sociais, historicas, cientificas e tecnolégicas no mundo
contemporaneo e seus desdobramentos nas atitudes e nos valores de individuos,

grupos sociais, sociedades e culturas.

(EM13CHS601) Identificar e analisar as demandas e 0s protagonismos politicos,
sociais e culturais dos povos indigenas e das populagbes afrodescendentes
(incluindo as quilombolas) no Brasil contemporaneo considerando a histéria das
Américas e o contexto de exclusao e inclusdo precaria desses grupos na ordem
social e econdémica atual, promovendo acdes para a reducao das desigualdades

étnico-raciais no pais.

(EM13CHS602) Identificar e caracterizar a presenca do paternalismo, do
autoritarismo e do populismo na politica, na sociedade e nas culturas brasileira e
latino-americana, em periodos ditatoriais e democraticos, relacionando-os com as
formas de organizacao e de articulacéo das sociedades em defesa da autonomia,
da liberdade, do dialogo e da promocéo da democracia, da cidadania e dos direitos

humanos na sociedade atual.

(EM13CHS603) Analisar a formacédo de diferentes paises, povos e nacoes e de
suas experiéncias politicas e de exercicio da cidadania, aplicando conceitos
politicos basicos (Estado, poder, formas, sistemas e regimes de governo,

soberania etc.).

(EM13CHS604) Discutir o papel dos organismos internacionais no contexto

mundial, com vistas a elaboracdo de uma viséo critica sobre seus limites e suas
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formas de atuacdo nos paises, considerando os aspectos positivos e negativos

dessa atuacao para as populagdes locais.

(EM13CHS605) Analisar os principios da declaracdo dos Direitos Humanos,
recorrendo as nocdes de justica, igualdade e fraternidade, identificar os
progressos e entraves a concretizacdo desses direitos nas diversas sociedades
contemporaneas e promover acdes concretas diante da desigualdade e das
violacbes desses direitos em diferentes espacos de vivéncia, respeitando a
identidade de cada grupo e de cada individuo.

(EM13CHS606) Analisar as caracteristicas socioecondmicas da sociedade
brasileira — com base na andlise de documentos (dados, tabelas, mapas etc.) de
diferentes fontes — e propor medidas para enfrentar os problemas identificados e
construir uma sociedade mais prospera, justa e inclusiva, que valorize o
protagonismo de seus cidadaos e promova o autoconhecimento, a autoestima, a
autoconfianca e a empatia.

Fonte: Brasil, 2017
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